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 
،،אא،אW 

 
אאאאאאאאא

אאאאאאאא،א
א אאאא

א،אאאאאא
אאK 

 
אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א 
א،אאאא

אאאאאאאאאאאא
،אאאא

אא،אK 
 

אא?א??אאא?
אאאאאאאK 

אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK 
، א אאא

אK 
 

אאאא



א ٢٥١  
אא  

  
 

 

 
  

אאאאאאא
K 

אאאאאאאא
אאKאאאאא

אK 
אאאאאא

אאאאאאK 
 אאאאא

אאאאאאאאאאאאא
אאאאאאא

אK 
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אאW 
 

אאWאאאאאאK  
 

אאW  
אאאW 

 JאאאאאאאK 
 JאאאאאK 
 

אאאWאאא٩٠K٪ 
 

אאאאWK 
 

אאW 
 JאאK  
 JאאאאאK  
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 

אאאאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאא،אא
אאאאאK 

אאאאאאאאא
אא

אאאאאאאאאא
אאאאKאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאK

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאא
DehydrationאSun dryingאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאKאאא
אאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאKאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אא،Kאאאא

אאאאאאאא
אאאCoolingאאאאאא

אאאאאאאא
אא_Fאאא



א ٢٥١ אא 
אא  
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אEאאאאא
אאFreezingKאא

א
K 

אאאאאאאאאאאא
אאאW 

١K אאאאאא
אאאאאא

pH = 4.5אאאא
٢١٢pH 4.5

אאאאאאא٢١٢٢٤٠
K 

٢K אאאאאאא
אאInitial contamination אאאאK 

٣K אאאאאאא
אאאK 

אאאאאא
אאאW 

١،١אPasteurizationW 
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאFא

אEאאאאPathogenic organisms
אאאאאKא

אאאאאK 
אאאא١٤٥

١٦٠١٥Eאאאאאא



א ٢٥١ אא 
אא  
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אאאאOver heatingאאאאא
אאאאאאאאא

אKאאאאW 
١}١،١אBatch pasteurization 

אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאK 
٢،١،١אאContinuous pasteurization 

אאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאK
אא١٨٠אא

א١٩٠–١٩٥K 
٣،١،١אאDiscontinuous pasteurization 

אאאאאאא
אאא

אא١٥אא٢٤K 
 

٢،١אCooking 
אאאאאאאאא

אאאאא 
Staphylococcus aureus Clostridium botulinumאא

אאאאאK 
٣،١אBaking  

אאאאאא
٢٥٠אאאאא٩٠א
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אאאאאאא
אאאאK 

١،٤אCanning 
אאא

אאאאאאאHermetically sealed containersא
אאאאאאא

אאאאאאKאאאאאאאא
אאאאאאאאאK 

 
١،٤،١אW 

٢٠٠אא
١٨٠٩אאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאK 

אא١٧٦٥אאא
אאSpullanariK١٨١٠אPeter Duisunא

אאאאא١٨١٩א
١٨٦١א–١٨٦٥١٨٦٧אא

אא١٨٧٤A. K Sherovenאא
FאRetortKEא١٨٩٥–١٩٠٠אאאא

אOpen Top-Sanitary Can
אאאאאאאDouble seam١٩٠١א

אAmerican Can Co.א١٩٠٦١٩٢١אא
Commercial production in enamel١٩٤٥א

אאאאK 



א ٢٥١ אא 
אא  

  
  

-٦ - 

אאאאאאא
אW 

١E אאאאאאאאא
אK 

٢E אאאאאאא
אK 

٣E אאאאא
אאאאא

אאאאאK 
٤E אאאאאאK 
٥E אאאאאאאא

אאאאא
K 

אאאאאאאאאW 
١E אאאאאאאאאא

אאKאאאאאאא
אאאאאא

אK 
٢E אאאאאא

אK 
٣E אאא

אאאא
אאאאאK 

٤E אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אK 



א ٢٥١ אא 
אא  

  
  

-٧ - 

Wא 
אאאאאאא

אאאאאאאא
٥}٢–٣א٥}٢

אאאאK 
Wאא 

אאא
אאW 

١E אאK 
٢E אאאאKא

אאאאא
אאאאאאא

אK 
٣E אאאאאא

אK 
٤E אאאאאאאאאאאא

אאK 
٥E אאאאאאאK 
٦E אאאאאK 
٧E אא

אאאאK 
Wא 

אאאאאאאא
אאאאאאאW 

١E אאאאKאאאא
אאאאאאK 

٢E אאK 



א ٢٥١ אא 
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٣E אאאא
אאאא

אאאאא
אא

אאאאאK 
٤E אאW 

EאאאK 
EאאאK 
EאאאאאאK 
EאאאאאK 

٥E אאאא
K 

٦E אאאאאK 
٧E אאאאאK 
٨E אאאK 
٩E אWא––אאW

אאאאא–א–אא
א–אאאא Jא J

א JאKאא
אאK 
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אאWאאאא 
 

אאW  
אאאW 

 JאאאאאK 
 

אאאWאאא٩٠K٪  
 

אאאאW٣K  
 

אאW JאK 
אאK - 
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אאאא 
 אאאאאאא

אKאאאאאא
אאאאאKא

אאhermetically sealed containerאא
אאאאאK 

 אאאאא
אאאא

אאאאאKאאאא
אאאK 

٢،١אאא 
 אאאאאאKאא

אא،אאאאאאאאא
אKאאאאאאK

אא،אאאאאאאאא
אאKאא

אאK 
 אאאאאאא

אK 
 אאאKאאtinplate

אאKאאא
אאאאאאאאKאאאא

אאW J 
١ Jאאאאאbase plate 
٢ Jא 
٣ Jאאאאאenamel 
٤ Jא 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא

  
   

-١١-  

٥ Jאאאא 
אאאאא 

 אאאKאאא
אאאאאאא

אאאאKאא
אאאKאאא

אK 
 אאאKאאאא

אאKא
א،א،אאאאאא

אאKאF١Eאאאא
אאK 

F١EאאאאאאK 
א אL אMS אMR אMC 
א 

א 
א 
א 
א 

א 
א 
א 
א 
א 

٢٥}٠ J٦}٠ 
١٢}٠G 

٠١٥}٠G 
٠٥}٠G 
٠١}٠G 
٠٦}٠G 
٠٤}٠G 
٠٦}٠G 
٠٥}٠G 
٠٢}٠ 

٢٥}٠ J٦}٠ 
٠١٢}٠G 
٠١٥}٠G 
٠٥}٠G 
٠١}٠G 
١}٠ J٢}٠ 

٠٤}٠G 
٠٦}٠G 
٠٥}٠G 
٠٢}٠G 

٢٥}٠ J٦}٠ 
١٢}٠G 
٠٢}٠G 
٠٥}٠G 
٠١}٠G 
٢}٠G 
 J 
 J 
 J 
 J 

٢٥}٠ J٦}٠ 
١٢}٠G 
٠٧}٠ J١١}٠ 
٠٥}٠G 
٠١}٠G 
٢}٠G 
 J 
 J 
 J 
 J 

 J  G 
אLאא

אאאKאMSLא



א ٢٥١ אא 
אא אאאא

  
   

-١٢-  

אאKאMRאאאאא
،،אאאKאאאLK 

 א،אאאא
אאאאאKאאאאאא

،אאMRMCK 
 

אF٢Eאאאאאא
K 


אא 

א  
א


א

א
אאא

אאא
אאאא 

،א،א
،א 

MS, L 


א

אאא،،MR 


א

אא،، MC, 
MR 




אאא،MC, 
MR 

 
 אאאאKאאאא
Kאאאאאאאא

אKא،،אKאאאא
אאאאאKא

א٥}١אאאK
אKאאאאאאא



א ٢٥١ אא 
אא אאאא
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،Kאאאא
،אאאאאK 

 
٢،٢ אtin coating 
 אאאאאא

אKאאאאא
אאאאאאK 

 אאא٢٠ J٣٠אא
אאאאאאKאא

אאאKאאאאאא
אאK 

٢،٣ א 
 אאאאKא

אאאאאKאאאא
אאאאאאא

אאKאאW J 
١KK 
٢KאאאאאאK 
٣KKאאK 
٤K אאK 
٥K אK 
٦K K 

W J 
١K אK 
٢K אאK 
٣K אאאאאK 
٤K אאK 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא

  
   

-١٤-  

٥K אאאאאK 
 אאאאא

אאאאK 
 אאא

אאKאאא
אKאא

אאאאאאKאא
אאאאאאK

אאאאK 
 אאאאאאאאא

אKאאאאאKא
אאאא

אKאאאאאא٠}٦ J
٤}٦אאK 
 אאאאאאאKא

אאאאא
אאKאאאאא

אKאאאאאא
אKאאאאאKא

אאאא٣٥٪אא
אא،אK 

٢،٤ אאאenamel coating 
 אאא،אאאאאא

،אאאאאאKא
אאאאאאאK 

 אאאאאא
KאאאאKא



א ٢٥١ אא 
אא אאאא

  
   

-١٥-  

אאאאאא
אאKאאאאאאא
K 

 אאאאאאW J 
١K K 
٢K אאK 
٣K אאאאאאK 
٤K אאאK 
٥K אאאK 
٦K אK 
٧K אאאאאK 
٨K אK 

 אאאאאאאאא
Kאאfruit enamelא

oleoresinousאאK،אאאאא
Kאאא

אאאאאKאאא
KאאאאאKאא

אCאאאא،אאא
oleo resinousאאאK 
 אא

אKאאאאא
אאK 

 אאא
אאאאאאאאKאא

אasparagusאאאאאאאK 
 אאאK 
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EאאאאW J 
 ١ JKOleo resinous  

 אאאאRאfruit enamelא  CK
אRאאאאאאאאאאא

אKאCאאאאאא،
אKאC١٥٪אא

Kאאאאאאאא
،אאאא

אK 
 ٢– אphenolic 

א،אאאאאK
אאאא

אKאאאK 
٣ Jepoxy  
אאאK

אא،אאאאvinylK
אאאאאאאK 

٤ Jvinyl  
אאאאKאK

אא٩٣CK 
 
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אF٣Eאאאאאאא 
א אאאא 

א אאאאא
א

אא 

Oleo resinous 

C אאא
אא


א 

Oleo resinous
אא 

א א
א 

Oleo resinous 

א א
א 

 

א אאEpoxy
 

אא،אאא
،אאא

،אאא
אא 

Oleo resinousvinyl

אא אא Oleo resinousvinyl
 
 
 
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אF٤Eאאאאאאא 
א א א 

 Vinyl epoxyVenyl solution 

 Epoxy phenolic Epoxy phenolic 

 Vinyl phenolic Vinyl phenolic 
puddings Vinyl phenolicVinyl phenolic 

 
אאא 

 אאאאאאאK
אאאKא
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Kאאאאאא
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Kאאאאאא
אאאאKאא
אאKאאאאאאאא

אאאאאאK
אאאאאאאא

אKאאאאאאאאא
אאKאאאאאאא

אאK 
 אאאאא

א،אאאאאאאK
אאאאא

אאאאאאא
אאאK 

 
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 אW 
 אאאאאאאא

٦١٠C٨١٤א٦١٠L١٦٨١٤L١٦Kא
אאאאאאKאא

אאאאאאא
אK 

אאF٥Eאאאאא 
אא א אא 

٥ 
٦ 

 
٨ 
٨ 

١ 
 
٢ 
٥}٢ 
٣٠٠ 
٣ 
١ 
١ 
١ 
٢ 
٢ 
١٠ 

٢٠٢C٢١٤ 
٢٠٢C٣٠٨ 
٢٠٨C٢١١ 
٢١١C٣٠٠ 
٢١١C٣٠٤ 
٢١١C٤٠٠ 
٢١١C٦٠٠ 
٣٠٧C٤٠٩ 
٤٠١C٤١١ 
٣٠٠C٤٠٧ 
٤٠٤C٤١٤ 
٣٠١C٢٠٨ 
٣٠٨C٤١١ 
٣٠١C٤٠٠ 
٣٠٧C٤٠٠ 
٣٠٧C٤٠٨ 
٦٠٣C٧٠٠ 

٥٠}١٣٧ 
٣٧}١٧٢ 
٣٨}١٧٠ 
٨٢}٢٢٤ 
٠٨}٢٤٦ 
١٥}٣١٠ 
٣٨}٤٣١ 
٥٩}٥٨٢ 
٥٥}٨٤٤ 
٤٩}٤٣١ 
٥٢}٩٩٤ 
٣٢}٢٣٣ 
٥٨}٤٥٥ 
٤٧}٣٩٧ 
٣٠}٤١٩ 
٠٩}٥٧٤ 

٣٤}٣١٠٢ 
 
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٥،٢ אא 
 אאאאW J 
١ J אאאאK 
٢ J אK 
٣ J אאאK 
٤ J אאאאאK 
٥ J אאאK 
٦ Jאאאאאא

אאאK 
٧ J אאאאK 
٨ JאאאK 
٩ Jאאאאאאא

אK 
١٠ J אאאK 
 אאאאאאאK

אאאK 
 אאאא،א،
KאאאאF،אא،אאE

אאF،אא،אא
،א،אאא

אKEאאFflintEW J 
٧}٧٢٪،٢٪،٠٦}٠،٤}١٠

،٥}٠،٣}٠،٢}٠K 
 א،אא،אאאאאא

אאא١٤٢٥Cא
Kאאאא

אאאא



א ٢٥١ אא 
אא אאאא

  
   

-٢١-  

אאאKא٦٥٠C
אK 

 אאאאglycols,carbo 

waxer,poloxyethylene stearateאאאא
אאאאK 

 אאאאאאKא
אאKאאאאאאא

אאאאK 
אאW J 

 אאאאKאא
אאאאאאא

אאK 
 אאW 
١ Jאאscrewed on 
٢ Jאאcapping onKK 
 ٣ Jאlug captwist off 

 
אF٦Eאאאאא 

א א אא 
 

٣٠٣ 
٥}٢ 

٢٠٠C٣٠٩ 
٣٠٣C٤١١ 
٤٠١C٤١٤ 

١٤٥ 
٤٨٢ 
٨٠٥ 

 
٦،א٢אאflexible packages 

אאאאאאW J 
١Kא،א،א،אאאאא

אK 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא
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٢K א،אאאK 
٣K אאאאK 
٤K אK 
٥K אK 
٦K אאאK 
٧K אK 
٨K אא،אK 
٩K אאאK 

١٠K אאאאאא،אאאK 
١١Kא،אאאאK 
 אאאאאאא

Kאא
אאKאאאא

אאאאאאKאאאאא
אאאאאאאאKאאheavy foilא

אאאKאאאKא
אאאאאאא

אאKאאאאthermoplastic
polyesterאאאא٧٧٪

٨٩אK٪ 
 אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאK 

 אאאאKאאאא
אאאאK،אאאא

אאאKאא،،،א
אאאאאK 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא
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 אאאאאאאאאאא
Wאאאאאא،א،Kא

אאא،א،אאאאאא
אאאא،אאא،אא،א،אא

אאאאKאאאאא
אאאא،אאא

אאKאאאאW JK 
١K אאאW J 

 ،אאאKאאא
אאאאK 

٢K אאW J J 
 ،אאאאאאאאאאאKא

אאאאאאK
אאאאאאאאא

אאאאאK
،،אאאאא

אK 
٣K אאאW J 

 אאאאאאWVTRאא
K 

אאאאאאW J 
aluminum foil ,cellophane ,cellulose acetate ,polystyrene ,polyethylene ,rubber 

hydrochloride ,paper ,vinyl ,polypropylene ,polyster ,vinylidene ،fabric  

٧،٢ אretort pouchW 
 אאאKא

אאאK
،אאאא

،،



א ٢٥١ אא 
אא אאאא

  
   

-٢٤-  

אאאKאאאאK
אאאאKאאא

אאאא١٣٥CאKאאאאא
١٩٧٥אאאepoxyא

אאKאאאK 
 אאאאאאא

Kאאאאא 
 א،אאאא،א
א،א،אאאאאא،א،

אאK 
 אאא

אאאK
אאאאאאאKא

א٦ J٨K 
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אאאאאאאK 
 אא٣٠א J٦٠אK

אאאאאאK 
 אאאאאאKא

אאאאKאאאאאK
אאאאאKאאא

אאאאאKא
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אאאKאאאאאאKאא
אאאאא

אKאאK 



א ٢٥١ אא 
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אאW JW 
١K אאאאאאK 
٢K אאא

אאK 
 ٣K אאK 
 ٤K אאאKא

K 
٥KאאאאאאKא

٣٠ J٤٠٪אאK 
 ٦K אאאאאאא

אאK 
 ٧K אאאאאKא

٨٥א٪K 
 ٨K אאאאאאאK 
 ٩K אאאא

אאאאאא
אאאKאאאאאא

٣ J٤٢٠ J٣٠אאאK 
 ١٠K אאאאאאאאK 

١١K אאאאK 
١٢K אאאאאאאא

אאאאא
אאאאK 

١٣K אאאKא
K 

١٤KאאאאאK 
 ١٥KאאאK 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא
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 ١٦K אאאאאK 
 ١٧K אאאK 
 ١٨K אאK 

 
אW J 
١K אאאK 
٢Kאא٣٠٦٠א٤٠٠א

אא١٢٠٠אאK 
٣K אאאאK 
٤ K Kאאאאאאא

אאאאאאאK 
٥K K 
٦Kאאאא 
٧KאאאאאK 
٨KאאאאאK 
٩KאאאאאKאא

אאאאK 
 

٨،٢אcartoons   
 אאאאאאאאK

אאאא،א
KאאKא

٢١ J٢٤C٣٠ J٤٠٪K،א
אאאאK 

 
 
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אאאאאאאא  

אאאאאא  

W






א







א
א

א




٣



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 
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אאW  
אאאW 

 JאאאK 
 JאאאאK 
 

אאאWאאא٩٠K٪  
 

אאאאWK  
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אאאאאאא
אאאאא

אThermal processing, Commercial sterilization, Partial sterilization   
אאאאאאאאא

א٥}٩٩א٪K
אאאאא

אאKאא
אאאאאאאאאאאא

אאאאאאאאא
א٦٥٠אא

אאאאאאא
אK 

אאאא
אאאא

אאאאאKאא
אאאאאאא

אKאאאאFlow sheets א
אאאאאא

אאאאא
אאאאאKאאא

אאאאאא
אאאאא

אאאאאW 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 

  
 

- ٢٩- 

٣،١אאאW 
אאאאKאאאא

אאאא
אאאאאא

אאאאאאא
אאא

אKאאאKא
אאאאאאKא

אאאאאK 
 

٣،٢אאW 
אאאאא

אאאKא،א،
אאאאאא

אאאKאאאאא
אאא٤א٪אאאאא

אאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאאאאאK 
٣،٣אW 

אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאא

W 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 

  
 

- ٣٠- 

 
 Jא Dipping or soaking   

  אאאא
Kאא

אאאאאא
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אאאאאאאא
אK 

E JאאChoice gradeאאאא
אאאK 

E JאאStandard gradeאאא
אאאKאאאאא

אאאאא
K  

Eد JאאSubstandard gradeא
אKאW 

١ JאאSecondary grade  אאא
אK 

٢ JאPie gradeאאאאא
אאאK 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 

  
 

- ٣٢- 

F٧Eאאאאא
אאאאאK 

F٧E 
 א א א א א 

٥٥ א٪ ٤٠٪ ٣٥٪ ١٠٪  
٤٠ א٪ ٣٠٪ ٢٠٪ ١٠٪  

אאא
אאאאאא

אאK 
٥،٣א:  

אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאא
אאאאאאK 

W  

 JאאW 
  אאאאאא
אאK 

 JאאW 
  אאאאאא

א٥}٠–١אאאא
אאאאאאK 

 JאאW 
  אאאCarborandumא

אאאאאאאאא
אאאאאKאאא



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 
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אCאאאא Rא

אאאL K 
אאאW 

אאא٢٪٢א٪
،١٪Kא

אאK 
אאא٢א،١٠٪

אאאKאאאא
אאא

WאאאKאאא 
١ Jאאאא، 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 

  
 

- ٣٦- 

٢ JאאאאאאאאK 
٣ JאאאאאאאאK 

אאSyrups 
 JאSucroseאאאא

אאאאא
אאאאאאא

אאאאK 
 JאאInverted sugar 

 אאא
א١אW١F٧٦אא١٧٢

א١٠٠אאZ٧٦H١٧٢L٢Z١٢٤KE 
 JאאCommercial glucose 

 אאאאא
אאאאאא

אאאא
אאאאאאא

אK 
אאאאאאW 

١ Jאאא
אאאאK 

٢ Jאאאא
אאK 

٣ Jאאא
אאK 

٤ JאאאאאאK 
٥ Jאאאאאא

אK 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 

  
 

- ٣٧- 

 אאאאאK 
אאBrines 

 אא١ J٢٪אא
٢ J٣٪אאאF

אE٩٩٪אא
אאאאאאאאא

אאאאKאאא
אKאאאא

אאאK 
٩،٣אאאא(preheating) Exhausting  

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאא٧٦אא٥}٢٩א
אאאאאאא٣–١٥

אK 
אאאאא

אKאא
אאאאK 
אאאאW 

١K אאאאאאא
 Kאאאאאאאא
٢K אאאאאאאאאא

אאW 
 J אאאK 

 J אK 
٣K אאאאאאאאא

אK 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 
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٤K אאאאאK 
٥K אאא

אאאאאאאאאK 
אאאאאא

אאאא
אאKאאאאאא

אא١٧٠א–١٨٠אאא٢٥K 
אאאאאאאW 

١ Jאאאאאאאאא J
אאאאאאאאאאK 

٢ Jאאאא Jאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאאאK 
٣،١٠אאאDouble Seaming   

אאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אK 

١١،٣אאא Thermal processing   

אCommercial sterilizationאאK
אאאאאאא

אאא
אאאאאאאאא

W 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 

  
 

- ٣٩- 

 J Acid foods 

אאpHא٥}٤אאא١٠٠
١٥ J٣٠אK 

 J  أغذية غير حامضيةNon acid foods  
אאpH٥}٤١١٥–١٢١

אאאאאאאא
אאאW 

١ Jאאאאאאאאא
٢٥٠א١٠٠א٢١٢אאK 

٢ Jאאאאאאאאאאאא
אאא

אאאאאאאK 
٣ JאאאאאK

אאאאא
אאאK 

٤ Jאא
אאאאאא

אK 
٥ Jאאאאאאא

אאאאאא
אאאאK 

٦ Jאאאאאאאאא
 pH٥}٤אאאא

אאCl. botulinum אאאא
אKאא

אאK 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 

  
 

- ٤٠- 

אאאאאאאW 
  אאאאאConductionאConvection

אאאאKאא
אאKאאאאא

אאFאאEאאאאא
אאאFאEאאאא

ConductionאאאאאאאאK 
 אאאאאאאאא

אאא
אאFאאאאEאאאא

FאאKE 
 אאאאאW 

١ Jא  Rapid convection heating foods  

אאאאאאK 
٢ Jא Slow convection heating foods   

אאאאאא
אK 

٣ JאאאאBroken curve heating foods  
 אאאאאאאאאא

אאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאK 
٤ JאאאConduction heating foods   

  אאאאא
אאאאאאאK 

 אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאא



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 

  
 

- ٤١- 

אאאא
אאאא
אK 

אאאאW 
אאאאPointsאא

אאאאCold pointא
אאאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאא
אK 

אאאאאאאW 
 Jאאאאאאאאאא

אאאאאאאאK 
 Jאאאאאאאאאא

אאאאאK 
 Jאאאאאא

אאK 
١٢،٣אאCooling  

אאאאאא
אאאאא

אאאאאW 
Eא Jאאאאאאאאאאאא

אאאאאK 
E JאאאK 



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 
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E JאאאאאאThermophilicא
אאאאאK 

אאאאא
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אאאאאK 
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אאאאאא
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١٣،٣א 
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אאא
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אאK 
٣،١٤אאLabelling  
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אאאאא
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١٥،٣אאCasing and storage  



א ٢٥١ אא 
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- ٤٣- 

אאאא
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אאאאאא

١٢٢٤٤٨אK 
אאאא 

١E אאאאאאאK
אאאאאא

א–،،א–אאאא
אאאאאאא

אאאאא
אאאאאאK 

٢E אאא
אאאא

אאK 
٣E אBacteriological flow sheetsא

אאKאאאא
אאאאאאאK

אאאאאא
אאאK 

٤E אאאאאאאאאא
אאאא

אאאאא



א ٢٥١ אא 
אא אאאא 

  
 

- ٤٤- 

אאאאאאאא
אאאאאאK 

٥E אאאאאאאאאאאF, D , 
Z . 
٦E אאאאאK 
٧E אאאאאאאאאא

אאאאאBrines
אאK 

אאאאאאא
אאאאא

אאKא
אאאאאאא

Flat sourאאאאאאאאאא
אאאא

אאאאK 
אאאאאא

אKאאאאאאאאK
Kא

אאאאאאא
אאאאאK 

 
  



 

 

  

אאאאאא  

אאאאאא  
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א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٤٥- 

אאאWאאא 
 

אאW 
אאאאW 

 JאאאאK 
 JאאאאK 
 

אאאWאאא٩٠K٪ 
 

אאאאW٣K 
 

אאW JאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ٢٥١ אאא 
אא אאא
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אאא 
Heat processing  

  
     אאאאאאא

KאאKאאאא
אאאא،אאא،א

אK 
אאאאאKא

א،אא،אKאא
K 

אאאW J 
١Kאא١٠٠ C:  
אא،

אאאאאא،
KאאKאאא

אאKאא
אאאאK 

٢Kא١٠٠אCW 
אאאאא

אאאKאאאאאא
אאאאאK 

٣Kאא١٠٠CW 
אאאא١٠٠Cא

אאאאאא١٠٠ 
CאKאאאא

אאא
Kאא?א?sterilization



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٤٧- 

،אאאאKאאאא
commercial sterilizationאאאאא

אאאאאאאא،
KאאאאאK

אא
אאאאא

אאאKאאpH
אאאאאאאKאא

אאאאאKאאא
،אא،אאאא،אאא

א،אאאאא
אK،א،א

K 
  

١،٤אאאא 
אאאאאאאא

אאאאאאאאKאאא
אאאאאאא

אKאא،אאא
،אאאKאאאאא
אK 

 ١،١،٤ אאאא )pH(  
אאאאאאאpHאK
אpHאKאאpH

אאאאK 
אאאpHאbuffer capacityKאא

אאpHKאאKא  אא 



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٤٨- 

אאאאpHK
א،אאאאK 

אאpHKאא
אאאאאאKאאpH

אאKאpHאאא
אאKא،אאאאא

pHאאאאאאא
אאKpHאW J 

٣}٢،٤}٣،٧}٣،٧}٣،٨}٣،٢}٤،
٣}٤،٤}٤،٩}٤،٠}٥،٢}٥،א

٣}٥،١}٦،٢}٦،٤}٦،٨}٦،٩}٦K 
  ٢،١،٤אאW JW 

אאאאW J 
١KאאW٠}٥pH 
٢KאאW٠}٥pH٥}٤ 
٣KאאW٥}٤pH٧}٣ 
٤KאאW٧}٣pH 

אW 
١KאאpH٥}٤ 

٢KאאpH       4.0٥}٤ 
٣KאאpH٠}٤ 
  ٣،١،٤אאאאW J 

    אאאKא٠}١٠א J
٣}١٨ CpsychrophilesFאאאKEא٠}٢٤ J
٠}٣٨ CmesophilesFאאאKEא٤٩ J٥}٦٥C

thermopilesFאאאE٧٧CK 



א ٢٥١ אאא 
אא אאא
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אאאאאKא
אאאthermoduricKאthermoduric

אאאאאK 
  ٤،١،٤אאאאW JW 

אאאאאא
אאאאKא

אW J 
١Kא  obligate aerobes 
٢Kאא  facultative aerobes 
٣Kא  obligate anaerobes   

  
  א obligate aerobes   

     אאאאאKא
אאאKאא
אאאאKאאאא

אאאאאאאאK
אאאאאאאא

אאאaerobic bacilli،אאK
אאאאאאBacillus subtilis-

Bacillus mycoidesאאא
אאK 

אאאא،אא
אאאא،אאאK
אאאbacilliאאאאאא

אאאאKאאאא
אאאאאKא



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٥٠- 

אאאאאאאא
bacilliאאK 

  

  אא facultative anaerobes  :  
אאאאאאKאbacilli

אאאאאאאאK
אאאאאאאאא

אאK
אKאאאא

אאאאאאKאBacillus 
stearothermophilusאאאאאאKא

אאאא١٢١C٤
אאאאobligate aerobic bacilli

אאKאאאאאאא
אאC 55-49אא٣٨KC 

אאאאאאאא
Bacillus macerans , Bacillus coagulans (B.Thermoacidurans), B.polymyxaKא

B.coagulansאאKאאא
אאKאB.Coagulansא٠}٤pH

אאאאpH 4.0-4.6
אאאאאאאF

אאא٠١}٠KEB.Coagulansא
אאאאאK 

 
אאobligate anaerobes 

אאאאאK
אאWאאאFאEאאאא



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٥١- 

FאKEאאאאsaccharolyticא
אCl.thermosacckarolyticumKאא
אאאא

אאKאאאKא
אbutyricאאKאאאF

٠}٤ J٥}٤pHEאאאאאKאאא
א٥٥Cאאא٣٢Cא

א٣٥CKאאאאאא
אאאאאאאאאKאא

אאאאאא?אא?
Fsulphur stinkerEאאKCl.nigrificansאKא

proteolyticאאאאK
אאאאK

אאאאאאKא
אאW Jאא

אאאאאאאאא
Kאאאאאאאאאא

אאאאאpH٥}٤K 
אאאאאאאאK
אאאCl.botulinumאאא

אKאאאCl.botulinumאאE ,  A,BאKא
אאB, AאאEאאאK

א B, AאאאאאP.A. 3679
אאאאB ,Aא١٢١C،

א١٠}٠ J٢٠}٠אP.A.3679אא
א٥٠}٠ J٥٠}١K 



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٥٢- 

אאP.A.3679אאאאK
אאאאאCl.Botulinum

אאאאputrefactive anaerobesאK
P.A.3679אאאאKא

אאאאא
K 

אאproteolytic, putrefactiveאאאא
אאאCl.Putrificum, Cl.sporogenes, Cl.bifermentans, 

Cl.bistlyticumאאאאKאאאא
אCl.BotulinumאאK،א

אאאCl. Botulinum
אאאאאאP.A.3679K 

٥،١،٤אאאא، 
אאאא

אאאFpH٠}٤Eאא
אא،א،KKאKאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאאאאאא،

אאאKW 
EKEאK 

Lactobacillus , Leuconostic sppאאK
אאאאא

Kאאאא
١٢١Cא٠٠}١KאאאKא

אאKByssachlamys fulvaKאא
אאאKאאאא



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٥٣- 

KאאאKא
א١٠٨}٨٧C 

אאאאאאא٢٠ J٣٥C
K 
٦،١،٤אאאW 

אאאאאאאאK
אאאאKאאא

אאאאKאאאK
אאאא

אאאאKאאאא
אאאאאאא،אאא

אאW J 
١KאאאK 
٢KאאאאK 
٣KאF٣ J٥ppmE 
٤KאK 
٥KאאאK 

אאאK
אאאאאא

אאאאאKאאK
אאאאאאאא

אאאKא
אאאאאא

K 
אאאאאאאא

K،אא
אKא،א



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٥٤- 

Pseudomonas-AchromobacterאKאאא
Kאאא١
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אאאאאאN1 אt=0

N t=tW J 
 

)١ ......  (Log N/N1 = - t/D  
  

DאאKאאאא
Kאאאאא

אאאאאאאKאא
אאאאאאאאא

אF،אאאאאאאא
אKE 

אאאאאאא
אאKאא

אאKאאאאאאאא
אאאא،אא١٠٠٠

١٠٠٠٠א٠٠١}٠א
א١٠٠٠Kאאאאאאאאא

אאאא١٠٠٠٠٠א٠١}٠אא
א١٠١٠٠٠K 

אאF١ENאt
אאאKאא

commercial sterilization  .אאאא
)No/ml (א
אKאN1אאאאאא،אא

W 
m = log N1/No  

 



א ٢٥١ אאא 
אא אאא
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     mאm = 5    إنѧفאאא
١٠٥K 
١ mאKא

אאאאאאKא
mאאאאא

אאKאאאאא
K 

אאאאאאאK
אאpH٥}٤אאCl.BotulinumKאאא

אאCl.Botulinumא١٠
F J١٢EFلا D 12KEאCl.BotulinumאDC 121.1

٢}٠minKאאאא١}١٢١C
W 

 
log N/No = -t/D  

        t = D( log No-logN(   فإن          
      =٢.٥٢ min                

אאאאCl.Botulinum אא
אKאאאאאאא

אF١٠١٢EKאאאאא
אאא١٢DK 

אאאאאאא
Cl.BotulinumאK

אאאאאאא
אKאא١٠٠٠K
אאאאאאCl.Botulinumא

א١٠F٥ JKEDא١}١٢١C



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٥٨- 

אאא٠٠}١min   إنѧѧفאאאא
W 
 

t = 1.0 (log 1 - log 0.00001)    
 =٥.٠٠ min  
אאאאאא

،אאאאאD١}١٢١C
٠}٤minKאאאא

אאKאאאאא
KאאאאK٥٧٠אW 

 
t = 4.0 (log 570 -log 0.01 ) = 19 min                      

 
אאאאא

אKא١}١٢١ Cא٠}١٤٠}١٦minKא
אא،אCl.Botulinum ،אא

אאKאאא
אא،אאאא،א،אאאא

אאאאK 
אא 

אאאא
אKאאFt = 0  (אאN1 א )t=tf (

F١WEאNfKא 
log Nf/N1 =  -       dt/D .......(2   

NfNoW 
log Nf/N1 < log No/N1........(3   

אF٢WE 
dt/D > m .........(4   
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אאאאאאאאF٤KE
אאאאאאא

אאF2KE 
אאאאא To،Do 

אא Dא،TאאאW 
 

log D/Do =  - ( T - To ) / Z ....... (5   
  
  

 

 
F٢( אאאא 

 
 
 
 
 
 
 

Z  

١ 
Log D 

Log D0. 

אאT T0  
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אא אאא

  
  

-٦٠- 

ZאאאאאKא
אF٤EW 

 
 
 

         )٦          (Do 10(T- T
o
)/Z  dt   > m               

 
L=10(T-T

o
)/Z        

 
 

L dt   >  m Do ...........(7   
Lאlethal rate 

אאאאאKא
אאא١٠٠Cא١٠٠KCאאא

א٢٥٠FאאK 
אא١}١٢١KCאא،אא

אאאאאאא١٢٠C 

KאF٤EF٧Eא،אא،
،אאאאאאK 

אאF٧Eאאequivalent time
FKאZאTo 

אאאאאא
ToFzKאאאאZ = 10    وTo = 121.1

אFOK 
 
 
 
 
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٤،٣אאאא 
high temperature short time processing  

אאאאאא١٢٠Cא
אאאאאאא

א،אאאאKאא
אאאאאא

אאK 
אאאאא

אאאאאKא
אאאא١٢١C

אKאאאאאא
אאאאא

אאאKאאאא
א،אאK 

אאאאאאאא
،אאZKאאKאאא

F=10אKאאאא١٢٠
Cאאאא،Kאאא

١٤٠Cאא١}٠K 
Z٥٠C٤١٢٠Cאאאא

Kאאא١٢٠C١٠אאאK
١٤٠CF٨}٤Eא٦}١Kא

١٤٠אC١}٠אKא
אאאאא،א

אאK 
،אא JאאKאא

אאאאאאא
FאאKE 



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٦٢- 

Wאא J 
١KאאאK 
٢Kאאאא

Kאאאאא
אאאKאאאאא

א١٠٠CאK 
٣K،אאאא،א
aseptic conditionsK 

אאאאאאאא
אאKאאא

Kאאאאאא
אאאאK 

אאאאאאאא
אKאאאאא

אאאאKאא
אאאאW J 

١KאאKאאא
Kאאאאא
אK 

٢KאאKאאאאאאאאא
אKאאKא

אאK 
٣Kאאאא

K 
אאאאא

אאאאK
אא،אאאא،א



א ٢٥١ אאא 
אא אאא
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אKאאא،אאא
אאKאאאאאא

אאK 
אאאאאאאא١٠٠٠

KאאאK 
EאאאאאאאKאא

אאאK 
EאאאאF،א،Eאא

אאאאאKאא
אאאאאאאKאאא

אאאא
אאאK 

EאאאאאאאאKא
אאאאאאאKאא

אאאאאאאKאאאאאא
אאאאאאK 

EאאאKאא
אאאאKאא

אאאאאאאאK 
EאאאKאאאא

אאאאאאKא
אKאאאאא

אאKאאאאא
אאאKאאאאK 

EאאאאאאאK 
Eאאאא

K 



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٦٤- 

 
١،٣،٤אאaseptic processing 

،אאא،אאאאא
אKאאאKאאא
אאאאK 

 
אאאאאאאא

א١٥٠CאKא،אאא،
אאK،אא،א

K 
אאאאאאאאKאא

אאאאאא
אאאאKאאא،א

אאאאאK،א،א
FאאאאאE،אא

Kאאאאאאא
،K 

אאאאאאKאאא
W J 

Dole process 
אא،אא،١٩٥١א،

א،א،א،אאא،KאF٣E
،א،אאאא

אאKאא٣٠٠CK
אאK 

 
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אא אאא

  
  

-٦٥- 

 
F٣E 

 
 
אאאאאK

אא٢٦٠אCאא
٢٠٥CאאאאאK

אאאאאאאאK
אאאאאאא

אאאKאאא
אאאאאאKא

אאאאאאKא
אאאאאאאא

אאאK 
א،אאאאאא

אא،אאאKא
אאאKא،אא،א

אאKאאאאאאאK
אאאאאאK 

 א

 

 

  قفل مزدوج  غسيل  ملء
 


א 

 
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אאאאאאאא
אאאCIPK

אאאאאאאK
אאאאאאאאK

אאאאא
אKאאאKאא

אאKאא
אאאאאאאאאKא

אאאאאא،
אKאאKאא

אאאאאאאKאאא
אאאK 
אאאאאא

אאאאאאאKא
אאאא

אאאאאא
אאאKאא٤٥٠ J٥٠٠אא

אא١٢٥ml٥}٢٢K 
אאאאאאא

אאאאאאKאא
א،א،א،אאאאא

אאאKKאאאאאא
אאאאאK 

אאאא
אאאאאKאאאא

،א،א،א،א،א،אאא



א ٢٥١ אאא 
אא אאא

  
  

-٦٧- 

Kאאא،א
אאאאK 

אאאaseptic drum filling 
אאאאאא٤
١٥٠Cא٧}٠ J٩}٠א

א٢٢٠Kאאא
א،א،אא،אאאK 

אאאאאא
אKאאK 

א 
אאאאKאא

אKאF
אאא،אEאאאאK

אאKאאא،אאאאא
אאTetra PakTetra Brickאא

אאאKאאאאאLאא
LאLאא،א

אKאא Jא Jא
form-fill-seal packaging 
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
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



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אאWאאא 
 

אאW 
אאאW 

 JאאאאK 
 JאאאK 
 

אאאWאאא٩٠K٪ 
 

אאאאW٣K 
 

אאW JאK 
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 
 
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אא אאא
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אאא 
٥،١אאאאא 

١،١،٥אאא 
אאאaseptic canningאאא

אאKאאא
אאאאKאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאK 

אאאאא،אאא
،אאאאאאאKאא
אא،אאאאאאאאאאא

אאK 
Kאאאא

אאא،אאא،
Kאאא
אאKאאאא

Kאאא
אאאאאאK 

א،אאאאא
אאאאKאאאאא،א

K 
אאאאאא

אאKא،א،אא
אאאKאאKא

אאאאFא٩}١אא٨}٣
א٧٠٠ x.603(Kאאאא

אF٤KE 



א ٢٥١ אא 
אא אאא
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 

 
F٤Eאאא 

 
 
אKא

אאאאK
אKאאא

אKא
אאKאא

אאאאK
אאא

K 
אאאאאאK

אאאאK
אאאאא
אKאאאאאא

אאאאא
אK 



א ٢٥١ אא 
אא אאא
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،אאאאאאאK
אאאאאאאKאאא
אאאאאK 

אאאאאאא
אKאאאאK 

٥،١،٢אאאK 
אאאאאאKאא

אאאאאאא
אאKאאאאאאאאא

א٥mVאאאאאא
١٠٠CK 
אאאאKאא

אאאKאא
אאאאאא

KאאאKאא
אKאאאאאאאK

אאאאא١CאאK
אאK 

אאאאאאKאאא
אא،אאאא،אK

אאאאא
Kאאאא

אאאאאKאאא
אאאאאK 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא

  
  

-٧٢-  

٢،٥אאאאאK 
אאאא

אאאאאKאאא
K 

אאאאאא
אאאK 

א،א،אאא
אאKאאK

אאאאK 
 

١،٢،٥אאאthe original general method  
אאאאKאא

אאאאאK 
אאאאאא

אאKאאאאאא
אאF٥KE 
 
 
 
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 
F٥Eא 

 
 
 

 
F٦Eא 

 
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אאאאאאthermal death curves אא
אאF٩٠٪EאאאאF

٦אKEאאאאאאאK 
 

אאא Stumbo, 1973)E 
١Kאאאא 
٢Kאאאא 
٣Kא 
٤Kאא 
٥Kאא 

 
אאK 

אאאאאאאא
lethal rateאאאKא

אאאאא
אאKא=١Lאאא=١ /TDTK 

אmD = TDT 
אאאאFא٥ EאאF

אאא٦א Eאlethality curveF٧אE 
 
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 
F٧E א 

 
 
אאאאאא

אאאF٤E 
dt / D  >  m  

 
dt / ( TDT )  >  1  

אאא١Kאא
אאtrial and errorאK 
 

٢،٢،٥אאאthe improved general method  
LdtאF٥Eא 

L = 10(T-T0)/Z  

W J 
אאאF٥אEtאאKTא

אLאאאTאToZKא
LאtאאF٧E 

 

א 

א 
1/TDT  
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 
 

F٨Eא 
 

 
FKאאL dtאאא 

אאאאאאSimpson 
אKאאאאא

אאאאאא
אאאאאK 

אאאאאאאאFא٨E
W J 

Fאא٢٥cm١٠K
אאאאאאאא١٢٠K

K٢٥cm KL=1LאKL
٢٥cmאאאLאאאKL

א١١٩،١١٨،١١٧C،٧٣١}٠،٦٣١}٠،٥٠١}٠אאK
٢٥٨٥}١٩cmאאאא١١٩אא

א 


אL 



א ٢٥١ אא 
אא אאא
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אאKאאאאאאאK
אאK 

F٨Eאאאאאא 
 

אאאZKF אא
אאplan meterא

אאKאאKאא
אאFאאW 

F = (m A) / (Fi d)  
m  =אאאאK 
A =אאאאK 
d   =אאאאאאK 

Fi = antilog (To - T) / Z  
T   =אאאK 

אאאאאא
אאאאאאאאאאאK 

אאאאאאא
אאאאאא

אאאאKא 
T`= Tr`- (Tr`-Ti) (Tr-T)/(Tr-Ti)   

Tr   =אאאK 
Tr `=אאאKK 
Ti =אאאא 
T =אאאK 
       T `=אאאK 

אT`Tאאאאאא
אאאK 

אאאאאאאאאK 
T` = Tr - (Tr-Ti`)(Tr-T)/(Tr-Ti)  



א ٢٥١ אא 
אא אאא
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 

אאאK 
 

٣،٥א evaluation of pasteurization processes  
،אא،אאאאאא

אאאאאאאKא
אאאאאא

א،אאא
אK 

אאאאאאא١}١٢١
C F٥}٦٥CEאאאאא

אK 
אאאאKא

،LאL =antilog ( T-To )/ Z Toאאא
٥}٦٥CKאאאאא

אK 
 

١،٣،٥אאW 
אאאKאאאא

אאאKאאאW 
Fi = antilog (To - T) / Z = antilog (To - Tr) / Z

T = Tr  =אאאאFאאKE 
אאאאאא

Kאא،אאא
אFאKאF

אtאFiאאאK 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא

  
  

-٧٩-  

W 
٣٠אא٨C}٦٢א

KFF ( To = 65.6 C, Z = 4.4 C؟א
Fi ( 62.8 C ) = antilog ( To - T ) / Z = antilog ( 65.5 - 62.8 ) / 4.4 = 4.22    
F (65.5 C, 4.4 C) = 30 / 4.22 = 7.11 min

אאאאאאKא
אאא١}٧١Cאאא
٨}٦٢Cאא٨}٦٢Cא

אKאאאאW 
fh = fc = 3.2 min , Jch = Jcc = 1.00        

אאא٨}٦٢CKFF ( 65.5 c , 4.4 C  
אאאW 

gc = 71.1 - 62.8 = 8.3 C        
אאZ = 4.4 C, Jcc = 1.00, gc = 8.3 C،fh / U = 500 

Uc = 3.2 / 500 = 0.0064       
F (65.5 C, 4.4 C) = Uc / Fi (71.1 C) = 0.0064 / 0.0562 = 0114 min   

אאאK 
٢،٣،٥אequivalency of pasteurization processes 

אא
א،אFsKא

א،אאFs = FcKאא
אFsא

אאKאא
FsאFs = Fc  يؤديאאKאאא

אאאאFsאFc אK
אאFsFs = Fc א

FKW 
F = D log No / N                                                  



א ٢٥١ אא 
אא אאא

  
  

-٨٠-  

log No / Nא١٢D , 10 D , D١٥D
אאאKאא

אא١٢D١٥Dא
،אאאא،א٥D

١٠DK 
אאאאW 

F = mD  
m =אאאאאאK 

אאאאא
٦}٦٥C،אאאאא

אאאאK
 

٤،٥אquality factor degradation  
אאאאאאאא

א،אא،אאאאאאKKKאK
אאאאאK

אאK 
אאאא

،אאאאאK
אאאאאאאא

אאאK
FsאאאKאFc

אאאאאאאאאאא
אאD ZאאאאKאא

אאW 
Fs = Fc = Dr  log [( Dr + 10.93 ( Fx - Fc )) / Dr         [
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٥،٤،١אאאW 
אאאאאאאZא

אאאאK،אאאאא
אאdאא

،אאאאKאאאאאאא،א
אאא،אא

אאאאאא)HTST.(א
אא

אאאK 
 

W 
א٨CE}١٣٧،٦}F١١٥אאא

אPA3679   (  Z = 10 C , D (121.1 C) = 1.5 minEאK
                             F = D log No / N                                                                  

                               F (121.1 C) = 1.5 * 6 = 9.0  
אא٦}٥W 

t ( 115.6 ) = F (121.1  (Fi ( 115.6                          (       
Fi (115.6) = antilog (121.1 -115.6) / 10 = 3.59                      

t ( 115.6 ) = 5.00 * 3.59 = 32.3 min                                  
א٨}١٣٧אCW 

t(137.8 ) = F( 121.1 ) Fi ( 137.8)                                      
Fi (137.8) = antilog (121.1 - 137.8) / 10 = 0.0215                

t( 137.8 ) = 9.00 * 0.0215 = 0.194 min 
אאאאאאאא

אD ( 121.1) = 154 min    , Z = 25.6 C 
F(115.6  ( وD ( 137.8 ،אאאאאW 

log D2 / D1 = ( T1 - T2 ) / Z                                       
log D (115.6) / D (121.1) = (121.1 -115.6) / 25.6         

D (115.6) = 254 min                                      
Log D (137.8) / D (121.1) = (121.1 - 137.8) / 25.6            

D (137.8) = 34.3 min               
אאK 
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٣}٣٢٦}١١٥CW  
t = D log No / N                                                                                                                                

٢٥٤=  ٣٢.٢ log 100 / N                                     
N = 74 7     %אא 

١٩٤}٠٨}١٣٧CW 
٣٤.٣=  ٠.١٩٤ log 100 / N                                    

N = 98.6                 %אא 
،אאאאאא

אאאFאאEאאFא
אEאאאאאא،

אKאאאאZ
אאKאאא

)HTST(KאZ)a(٥٠C،
אFbE١٠٠Cאאאא٢٥ J

٥٠CK 
 

 
 
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