
 

 

  

אאאאאאאאאאJJ

 

אאאאאא

אאא 
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 

٢٢٣٤٣٤  

  

אאאאאא
אאאאאאאאאא

FFEE

٢٥٥٢٥٥  



א ٢٥٥  

אאאאאאאא J א 
 

  

 

 
،،אא،אW 

 
אאאאאאאאא

אאאאאאאא،א
אאאאא

אאאאאאא
אאK 

 
אאאאאאא

،אאאא
אאא،אאאאא

 א         א   ،א אא 
אאאאאאאאאאא

،אאא،אא
אאK 

 
אא?אאאאא-??

אא א ?  א א א אא א   
אK 

אאאאאאא
אאאא،א،

אאאאאK 
، א אאא

אK 
 

אאאא
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 
 

 אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאאאאאא
אאאאKאאאאא

،אאאאאאאאאא
אאאאאאאאFאKEאא

אאאאאאאאאא
אאאK
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אW 

אאאאאאא
Kאא 

 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אאא

 
  

- ٦  - 

אאאאאKאא
אא٣אKא
אאK٢}٢אאאאאK 

 
 

 
٢}٢אאאא 

 
אאW 

אאאא
٢Kאא٣אאאא
אK 

אW 
אא٢א٣אא٢

אאאKאאא١א



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אאא

 
  

- ٧  - 

٢אאאאאאאא
Kאאאאא٢K 

אאא٣אאאK
אאאQאא٣AW 

dh / dt  = Q /A                                   
 

Aאdh / dtQ K 
Qאאא

אא١٢٢}٣K 
 

 
٢}٣אאא٢א 

 
 
 

γγ
2

2
21

2
1

22
p

g
v

H
p

g
v

+=++



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אאא

 
  

- ٨  - 
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W 
 

 
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 
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AA0،Hאאא 
KאאאאאK 

 
 

H
g

v
=

2

2
1

gHv 22 =

gHAvAQ 2020 ==

gH
A
A

dt
dh 20=

dt
dh
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אאאאW 
אאאאא

אאא٢}٤K 
 
 
 
 

 
٢}٤אאאא 

 
 
 
 
 
 
 
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אאאcontrolling elementsאאvariablesW 
K אאאאW 

א אא 
١KאאProcessWא

אK 
٢KאcontrollerWאאא
٣Kאregulating elementW 

אאאאא
١אK 

٤Kאmeasuring elementW 
אאאאK 

١Kאאccontrolled 
variableW 

אאא 
٢Kאאmanipulated 

variable mW 
אאא

Kא 
٣Kאאload variables uiW 

אאא
٤K 

K אאא 
א אא 

١KאאW 
אא 

٢KאW 
אאאא

אאK 
٣KאW 

אאאK 
٤KאW 

K
אא

אK 

١KאאW 
אא 

٢KאאW 
אא 

٣KאUjW 
אא

א٤K 

 
 

 
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אאא  

אאא 
אאWאW 

١K אאאאאK 
٢K אאאK 
٣K אאאK 
٤K K 

אא 

אאאאאא
٢}٥K 

K אאאאאK 
K אאKא

אאאאאK 
Kאאאאאא؟אא

אאאK 

 
٢}٥אאא 

 
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אW 
אאאאאאא
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 

 
 

٣}١אא 
 

א 
אאW 

אאאאא
א٣}٢K 

אאKאאאא
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 
 

٣}٢אאאאאאאK 
 

אW 
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 
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 
 
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K 

……אאאK 
F1ZאאאK 
C1ZאאאK 
 
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 
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١K אאאא٢KאאK 
٢K אא٤Kא٥Kאאreverse

٦Kאאdirect 
 
 
 
 
 



א ٢٥٥ אאא 
אאאאאאאא J אאאא

 
  

  

- ٣٢ - 

אא 
 

אאW 
١K אK 
٢K K 
٣K אאK 
٤K א49%K 
٥K 72%K 

 
אW 

١K אאאא
אK 

٢K אאאאאא
אK 

٣K אאK 
٤K אPR%אאK 
٥K אאאאאאאאאK 
٦K אאאאאאא

אאאאאK 
 

אW 
١K אאאאאאא

אK 
אאW 

 J אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
 J אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKK 



א ٢٥٥ אאא 
אאאאאאאא J אאאא

 
  

  

- ٣٣ - 

 J אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
 J אאKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אW 

 J אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
 J אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKK 
 J אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
 J אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 

٢K אאאאאאאא
אK 

٣K אאאאאאאא
א 

 
 

 

 



  

  

  

אאאאאא  

אאאאאאאאאאJJ  




א





א



א




א





א



א

  

٥



א ٢٥٥ אא 
אאאאאאאא J אאא

 
  
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א 
 

אאWאאאK 
 

אאWאאאאאK 
  

אאW 
١K אאאאאK 
٢K אאאאאK 
٣K אאאאFKE 
٤K אאאK 

K 
 

אאאWאאא٩٠٪K 
 

אאאאWK 
  

אאWאא
אאאאא 

 
אאWאאאאאאK 
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אא١٠٠ אאאא
אאאKאאאאאאK

אאKאאאא
א٧٢15K 

אאאאאאאKאאאא
אאאאאאאאא

אאאKאאאאאא
אאאKאאאא

אאאKאK 
אאאאאאאF

٥}١KE 

 
 

٥}١אאא 
 
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WאאW 
אאא،אא

אאאאאHolding Tube
א،אאKאאאאא

אK 
،אאאאא

אאאKאאאאאא
אאKאאאא

אאKאאאאאאF٥}٢KE 

 
 

٥}٢אאאאאא 
WאאאW 

אאFאEאאאא،
אאאאKאאאא

אאאאאאאאאאאK
אאאאא

אאאKאאא،א
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אאאאKאאאbooster 
pumpאאF٥}٣Eא٢א٤K 

 
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                                                        ١٣          ١٢    ١١            ١٠   ٩  
     )تضبط درجتين أقل من المرغوبة لتشغيل جهاز الإنذار ( القيمة المرغوبة لدرجة حرارة البسترة ) ١
 ON  (1)   OFF (2)مفتاح الكهرباء على الجهاز  ) ٢ 
  .إضاءة عند وجود إنذار)٤  .الخارجة من الجهاز درجة حرارة المادة المبسترة) ٣
  .توصيل الأجهزة المساندة) ٦      .إضاءة بوجود الأجهزة المساندة) ٥
  .مفتاح إيقاف في حالة الطوارئ) ٨      .إضاءة عند إفراط حمل الحرآات)٧
  .إغلاق جرس الإنذار) ١٠                            .إضاءة الإنذار)٩
  ).آلييدوي (التحكم بتدوير الحليب )١٢    .درجة حرارة البسترةإضاءة عند انخفاض ) ١١
  .تشغيل وإغلاق مضخة الحليب)١٤    .تشغيل وإغلاق مضخة الماء الحار) ١٣
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٢K אאאאאאא

אK 
אאW 

 J אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
 J אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
 J אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
 J אאKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אW 
١K אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
٢K אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
٣K אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
٤K אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
٣K אאאאאאאא

אK 
٤K אאאאאא؟ 

 
 



  

  

  

אאאא  

אאאאאאאאאאJJ  
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א 
 

אאWאאאK 
 

אאWאאאK 
  

אאW 
١K אאאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאאאא

אאאK 
٤K אאאאPIDK 
٥K אאFאHאHאKE  

 
 

 
אאאWאאא٩٠٪K 

 
אאאאW١٠K 

  
אאWאאאא
אאאK 

 
אאWאאאאאאK 
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אאא 
אאא 

Water level float regulator in steam boiler 
אאאאKא 

אאאאKא 
אאאKאא 

אאאאKW 
١K אאאא 
٢K אאאאא

K 
٣K אאאאאאאא 
٤K אאאאK 

אא 
٦}١אאאאאאאK 

אאאאאא
אאאKאאK 

 
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٦}١א 
 

אW 
אאאאאאא

Kאא 
 

אאאאK
אאאאאא

אאאאK،א،אא
אK 

אאאW 
אאאאאאאK 

אoperationW 
٦}٢אאאאאK 

 

 
٦}٢אאאא 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אא 

 
  
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 
אאאאאאא

אאאאאאFאאאABE
אCאאאאKא

אאאאאאKאאא
אFאאEאאאABא

אאאאאK 
אאprocess controlW 

אאאW 
١KאאWא 
٢Kא  Wאא 
٣Kא Wאאא 
٤Kא WאאאABאאאFאEאF

אKE 
٦}٣אאאאאאאK 

 
K٦}٣אאאאא 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אא 

 
  
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 
אאW 

vZאאZאאK 
rZאאZאאאאאאאK 
pZאאאZא 

mZאאZאאאאאאK 
cZאאZאאאאאK 

UjZאאאאKא٦אאא
אאאאאcK 

 
 
 
 
 

אאא 
אאא 

אW 
١K אאאאאא

FHHFPIDEE 
٢K אאאאאא

FHHFPIDEE 

אא 
 

אאאW 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אא 

 
  
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١K א60אcm4-11cmאא
F٦}٤E 

 
٦}٤אאא 

 
אW 

١K אאFRegulatorEאאKאאא
אpressure transmitter K 

٢K אאK 
٣K אאאאK 
٤K אאK 
٥K אאאMANK 
٦K אאupאdownאאאF

אE50%K 
٧K אאאK 
٨K אאאאאאאK 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אא 

 
  
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٩K אאאFhssE20-30cmKאK 
אאW 

١K אאאMANאא50%אW 
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 

 
٢K אאאאאFspE

F12cmKE 
٣K אאא5אmin.אאSpאSpH40%K 
٤K אאאMANאAUTOא

RUN/HOLDK 
٥K אאאאאK 
٦K אאMANאא50%א

אאאK 
٧K אאאאאKאא50%

אAUTOאאאאW 
• אK 
• אאK 
• אK 

٨K אאאאאאאאK 
 

אW 
١K אאאאאאK 
٢K אאאאאHH

FPIDKE 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אא 
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٣K אאאאאאאPIDאK 
٤K אאאאאאאPIDאאK 

אאא 
אאאFHHFPIDEE 

אW 
FאאHאHאEkcTiTdאW 

E אאאK 
E אאאK 

 
 
 
 
 
 

אא 
 

אאאW 
אאWאאא60 cm11.4 cm

אKאאאא
FbypassEאאאF

٦}٥KE 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אא 
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 
٦}٥אאא 

 
 
 
 
 

אW 
١٠K אאFRegulatorEאאKאאא

אpressure transmitter K 
١١K אאK 
١٢K אאאאK 
١٣K אאK 
١٤K אאאMANK 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אא 

 
  

  

- ٥٠ - 

١٥K אאupאdownאאאF
אE50%K 

١٦K אאאK 
١٧K אאאאאאאK 
١٨K אאאFhssE20-30cmKאK 

 
אאW 

١K אאאW 
 J אאאMANאא50%K 
 J אא50%60%K 
 J א10אאאאK 
 J אא50%אאא

אאK 
٢K אאאאאאPK 

 J אאאאalgorithm functionPD+MRKא
אK 

 J אMANאא50% אא
אtuning functionאW 
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 J אאאאאא30cmK 
 J אאאMANאAUTOK 
 J א10אאאאK 
 J אאMANאא50%א

אאאK 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אא 

 
  
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 J אאKcPBא
אKאPB=10%PB=1%PB=0-1%K 

 J KcאאKcuK 
 

W 
• אאK 
• אאPB=0.1%Kאא

אאK 
 

אW 
١K אאאאאאK 
٢K אאאאאאאK 
٣K אאאאאאK 
٤K אאאאא،אא،אאK 

٥K אאאאאאא
؟ 

 
 



  

  

  

אאאאאא  

אאאאאאאאאאJJ  

א


א






א

א


א






א

  

٧



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אאא 

 
  
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א 

 
אאWאאאאK 

 
אאWאאאאאאא

אאK 
  

אאW 
١K אאאאאFאא

אאאE 
٢K אאאאאא

LOn/Off RelayK 
K 

 
אאאWאאא٩٠٪K 

 
אאאאW٤K 

  
אאWאאאא

אK 
 

אאWאאאאאאK 
 
 
 
 

 
 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אאא 

 
  
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 
אאא 

אאאא 
אW 

אאאאאFאאאא
אE 

אא 
אאאW 

אאW 
١K K 
٢K K 
٣K אאW 

 J אPlatinum Resistance ThermometerK 
 J ThermisterK 
 J אThermocoupleK 
 J Mercury-in-glass ThermometerK 

٧}١אאא 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אאא 

 
  
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 
٧}١אא 

אאW  
١K אאא٧}١K 
٢K אאאאאאאK 
٣K אאאאFאאKE 
٤K אאאאאא5אK 
٥K אא٤}٣אאאK 

 
W 

אאאאא
אW 

١K אאאאא5אאK 
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאFאאKE 
٤K אאאאא10אאK 
٥K אא٢ J٤אאאK 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אאא 

 
  
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٦K אאאאK 
 

אW 
١K אאאאאא

אאK 
٢K אK 
٣K אאאאאאאאאא

אאאאK 
 
 
 
 

אאא 
אאא 

אW 
אאאאאא

LOn/Off RelayK 
אא 

אאאW 
אאאelectrical console

F٧}٢EאאF٧}٣KEאאאK
אאאאאKאאאאאאא

אKאאאאאא
אאאKא

אאFאאאאKE



א ٢٥٥ אא 
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אאאאאאאאאאא
אK 

 
٧}٢ 

 
 

 



א ٢٥٥ אא 
אאא אאאאא J אאא 

 
  
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٧}٣אאא 
אW 

١K אאא4אKאאK 
٢K אאאK 
٣K אאאאאK 
٤K אאK 

אאW 
١K אא150אcm3/minK 
٢K אא280אcm3/minK 
٣K א٧}٢א٧}٣א٧}٤ 
٤K אאאאאאאאאאאאאK 
٥K אאאאF

٧}٥KE 
٦K אאאK 
٧K אאאאאאאאאא

א40אC0אא45minאאK 
٨K אאאאאא45C0א

אK 
٩K אאאאאאאאאא

אא40אC0אא45minאאK 
١٠K א40אC0אא40C0K

30-60K 
١١K א45אC0אאK 
١٢K אאאאאאאאא

א45אC0K45אאאK 
١٣K א30K 



א ٢٥٥ אא 
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 
٧}٤א 

 

 
٧}٥אא 

 
 



א ٢٥٥ אא 
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אW 
١K אאאK 
٢K אאK 
٣K אאK 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 



א ٢٥٥  
אאא אאאאא J אא 

 
  

  

 

אא 
 

 

Anderson, N.A., 1980, Instrumentation for process measurement and control, Chilton Co., 
Penssylvania  

 
 
 

of 
ca
bl. 
on



א ٢٥٥  
אאא אאאאא J א 

 
  

  

 

א 
 

א א 
 

אא 
אא 

אאא 
אא 

אא 
אא 

אאאא 
אאא 

אא 
אא 
אא 

אאא 
אאא 
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