
  

אאאאאא  

 

אאאאאא  

אאא 
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 

١٢٦١٢٦  

  

אאאאאא
אאאאאא

١٥٠١٥٠  



א ١٥٠  
אאאאאא  

  
 

 
،،אא،אW 

 
 א אא א א א אאא

،אאאאאאאאא
א אאאא

אאאאאאא
Kאא 

 
אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א
א،אאאא

אאאאאאאאאאאא
،אאאא

אא،אK 
אא?אאא-??א

אא?אאאאאאאK 
 

אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK 
، א אאא

אK 
 

אאאא



א ١٥٠  
אאאאאא  

  
 

 
אא،אאאאאא

אאאאא
אאאאאאאאK

אאאאאא،אאא
FאEאאאאאK 

אאאאאא
אאא،א،א

אאאאאא
אאאאא

אאK 
אא،אאאאא

אאאאאאא
אאא،אאאא

אK 
אאאאאאא

א، 
 

 אאאאK 
 



   

 

  

  אאאאאא

אאאאאא  
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א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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אאWאאאאאא،א

א،،K 

אאW 

١ Jאאאאאאא 

٢ JאK 

אאאWאאא٩٨K٪ 

אאאאW٧K 

אאW 

١ JאאאאK 

٢ JאאאאאאאK 

אאW 

١ JאאאאאאK 

٢ JאאאאאאK 

 
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אאא אאא אאא 
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אא 
 

אאאאאאא
،אאאאא

אKאאאאאאW 
١ Jאא 

אא٨٠٠٠אK
אאאאאאא

אאאKאא
K 

٢ Jאא 
א٨٠٠٠אאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאא،

אאאאKאאא
א٦٠٠٠אK 
אאאאא٥٠٠٠

א،אאא٦٠٠٠،٨٠٠٠
אאאK 

אF٣٠٠٠אEאאאאאא
אא،אאאאאאא

אאאKKKKKKKKא٣٠٠٠א،١٢٠٠אאא
אאאאאK 

אאאאאאא
אאאא،אאא

אאJensen١٩٥٣אאאאאא
אStaphyloccus١٠٠٠אאאאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  

- ٣  -  

אאSownאאאאא،
אאK 

א١١٠٠אאאאאאא
אErgot poisoning אClaviceps purpurea א

،אאאאאאאאא
٤٠٠٠٠אאא٩٤٣א

אאאK 
אאא١١٥٦،١٢٤٨א١٢٧٦א

אאאאאא
אאאאאאא

אאאKircher ١٦٥٨אאא
אאאאאא

אאK 
L. Spallan Zani١٧٦٥אא

אאאאאאאא
אאאאא

אאאאK 
١٨٣٧Schwannאאאא

אאאאאK 
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אאא אאא אאא 
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١ Jא 
٢٥אאאאא

אW 
  

Acetobacter, Halobacterium, Pseudomonas, Flavobacterium, Achromobacter, 
Alcaligenes, Esherichia, Aerobacter, Erwinia, Serratia, Proteus, Salmonella, Shigella, 
Micrococcus, Staphylococcus, Streptococcus, Pediococcus, Leuconostoc, Lactobacillus, 
Bacillus, Clostridium, Propionibacterium, Microbacterium, Corynebacterium, 

Brevibacterium                                                                                                    
٢ JאMolds 

١٦אW J 
Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Cephalosporium, Fusarium, Geotrichum, Gleosporium, 
Helminthosporium, Monilia, Mucor, Penicillium, Rhizopus, Sporotrichum, Thamnidium, 
Trichothecium                                                                                                                           

٣ JאYeasts 
א٩אW J 

Brettanomyces, Debaromyces, Mycoderma, Saccharomyces, Candida, Hansenula, 
Rhodotorula, Schizosaccharomyces-Torula                                                                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  

- ٦  -  

אא 
אMolds  

אאאאאא
אאאאאאאאאאא

א،אאאK 
אאאא

אאא،אא
אאאאRoquefort and CamembertK 

אאאאאא
אאאא،א،

אאאאאאא
אאאאK 

אאאא 
אאאאא

אK 
אאאאא

אאאא
KאאאאFEא

אאא،FE
אאאKאW 

١ Jאאא 
٢ Jאאאאאאא

אאאא،א
אFESclerotia Sclerotium

אאאאאא
אאאאאאK 

אאאאKW 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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١K אאאא
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٢ Jאא 
אאMesophilicאאא

אאאKאאא٣٠–٢٥˚א
٣٥٣٧˚אAspergillusאא

א،אאא–٥–١٠˚،אא
ThermophilicאאאאK 

٣ JאאpH 
אאאא

אאאKאFpH=٥}٣٥}٤E
}٢٨}٥אאאא 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  

- ١٠ -  

٤ Jאאא 
אאאאאאאא

אאאFא Jא J
א JאKE 

٥ JאאאInhibitors 
אאMycostaticא

אSorbic acidאPropionatesאאAcetates،
אאאאא

אאאאא
،אאאאא

א،אאאא٥٠٪−٦٠
٪אאאאאאאא

א٦٠ J٧٠٪ 
א   

אW 
١ Jאא  DeuteromycetesF (Fungi Imperfecti   

، 
٢ Jאא  Phycomycetes 

 W 
E Oomycetes 
E Zygomycetes 
٣ JאאAscomycetes 

אאאא٨אK 
٤ JאאBasidomycete  

،אאאאאא
KBasidiumK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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אאאא 
١ JMucor 

אא،אא
אאאM. roxii, M. rasemosusא

אאאא،M.roxii
GamelostK 

٢ JRhizopus 
אאאאSporangiumא

א،אR. nigricansF٤Eאא Bread mold
אאאאא 

 
F٤EאאnigricansRhizopus 

٣ JThamnidium 
אאאאאאאT. elegans 

٤ JAspergillus 
אאאאא

אאאאאאאW J 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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١ JאAspergillus nigerWאאא،אאאא
Kאא )٥KE 

٢ JאAspergillus repensWאאאאא
אאאK 

٣ JאAspergillus glaucusWאאאאא
אK 

٤ JאAspergillus fisheriWאאאאא
אאא 

٥ JאAspergillus flavusF٦EאAspergillus parasiticusWא
MycotoxinsאAflatoxinאאא 

 
F٥EAspergillus nigerF٦EAspergillus   flavus 

٥ JPenicillium 
אאאאW 

١ JאP. expansumאאאK 
٢ JאP. italicumאK 
٣ JאP. notatumאאאאF٧E 
٤ JאP. chrysogenumאאK 
٥ JאP. digitatumאאאאאK 
٦ JאP. camembertiאאCamembertK 
٧ JאP. roquefortiאRoquefortK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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 
F٧Eאא Penicillium notatum 

٦ JTrichothecium 
אאאאאT. 

roseum 
٧ JGeotrichum 

אאאאYeast like fungi
FאEאאאאG. candidumFslacti OidiumE

אאאאא
אאאא
אאא

אLimburgerK 
٨ J NeurosporaFMoniliaE 

אאא،אא
אBloody bread אאאאN. citophilaK 

٩ JSporotrichum 
אS. carnisאאאאK 

١٠ JAlternaria 
אאאאA. citriאאK 



א ١٥٠ אא 
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אא 
אYeasts 

،אאא
אKאאאא

אאאאאאאא
אאאKא،אאא
אאאאאאאK 

אא 
אא J J JאK

אKאאאאWא–
א Jאאא Jא JFE

אKאאאא
אK 

١ Jאאאאאmultilateral
אאאאאK

אאאאBuddingאאאא
אאאאאF٨KEאא

אאאאאא،אאאא
אאאאאאאא،אK 

 
F٨Eאא 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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٢ JאאאאF٩EאAscospores
אאאAscosporeאAscus

אאאאאאאא
אאאאאאאK 

אאאאK 

 
F٩Eאאאא 

אא 
אאאאאא

אא
אRhodotorulaKאא

אF١٠KEאאאאאא
אאא،אא

אאא،אKאא
אאK 
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 
F١٠EאאאFKE 

אא 
١ Jא 

אאא
אאאאאא٢٥٪אאK 

٢ Jאא 
אאאא٢٥א J٣٥ْאא

אאא٣٧ْ 
٣ Jא 

אאאאFpH٤ J٥}٤E
אאאאאאא

אאאpH٣ J٥}٧{ 
٤ Jא 

אW 



א ١٥٠ אא 
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 Jאא 
אאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאK 

 Jאא 
אאאא

אאאאאאא
אKאאאא

אאKאא
٥٠ J٥٥٪ 

אא،אאאאא
אאאאאאאאK 

אא 
WאאWTrue yeasts 

אאאאאאAscospores
אאAscomycetesאאא

אאאW 
١ JEndomyces 

אאאאאאא
אאAmylasesאאאK 

٢ JSaccharomyces 
אאאאאאS. cerevisiaeא

אFאBaker’s yeastEאInvertaseא
אאאאאאK

אאאאאאא
אאאאאS. rouxii and S. mellisK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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٣ JZygosaccharomyces 
אאאאאאאOsmophilic yeastsאא
אאאאאאאאאZ. richteri. mellisZ 

٤ JHanseniaspora 
אאאאא

Off-flavourאאK 
٥ JאאFilm yeasts 

אאאDebaromyces, Hansenula, Pichia
אאאא

אאאK
Debaromycesאאאאא

א٢٤٪אאאK
Hansenula, Pichiaאאאא

אאK 
WאאFalse yeasts 

אאאAscoporesאא 

DeuteromycetseאאאW 
١ JMycoderma 

 Oxidative yeastsאאאא
٢ JCandida 

אאא،אאא
אאאאFאEא

Candida lypolyticaF١١Eאאאא
אC. utilisאאC. kruseiא

אאאאא
אאStreptococcus thermophilus 

 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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 
 
 
 
 
 

F١١EאאCandida  lypolytica 

٢ JRhodotoruia 
אאPigmented yeastsאא

אאאFאE 
٤ JBrettanomyces 

אאאאאאאא
אאאא 

٥ JTorula, CryptococcusTorulopsis 
אאא

אTorulopsis carolinianaאאאאא
אאKאTorulopsis kefir אא

אאKefirK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



א ١٥٠ אא 
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אאא 
אBacteria 

  
אאאאא

אא
א،אא

אא،אאאאא
אאK 

אאא 
אאאאאאא

אאאאKאאא
W 

١ JאEncapsulation 
SlimאRopiness

،אאאאאאאא
אKאאא

K 
٢ JאאאאEndospores 

אBacillus،Clostridiumאאאא
אאאאKאאא

אאאאK  
אאאאאאא
אאK 

אאאאאאאאאא
אאאאאKאא

DNAאאאpHא،
אאאאא،אאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  

- ٢١ -  

א،אאאא،אאא
אKאאאא

،Dipicolinic Glucosamine muramicK 
אאאאאאא

אאאKאאאאא
אא،אאאאאאK

אאאpHא،،א
אאא،אK 

אאאDormanacyאאאאK
אאאאאאאאאאא

،אאאאאאאאא
אאאאאא

K 
٣ J Cell aggregation 

אClumops
Kאאאאאאא

אאK 
אא 

אאאאאאFאא Jא Jאא J
אאא JאEאא

אאאאאאא
K 

١ Jאא 
אאKאאאאא

אאא
FאPeseudomonasEאאאאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  

- ٢٢ -  

אKאאאPeseudomonasא
אאאאאאאאא 

אאאאאstaphylococcus 

aureus،אPeseudomonas ،EscherichiaאאאK
אאא

،אאpH،AwאK 
٢ Jא 

אאאKאא
אאאKא١٪

،٨٥٠٪FEAwאאאאא
،אאpHא،אא،אK 

٣ Jאא 
אאKא

אאW 
 JאאאאPsychrophilic 

אאאאFא١٠ْE 
 JאאMesophilic  

אאאא٢٠ J٤٥ْ 
 JאאTherophilic 

אא٥٥ْKאא
Kאא 

٤ JאpH 
אאאאאאאא

pHKאאpHא
אK 

٥ JאאאOxidation Reduction Potential  
אאW 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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١ JאAerobicא 
٢ JאAnaerobic אאאK 
٣ JאFacultativeאK 

אאאאMicroaerophilicא
אאאא

אאאאKאאאאאא
אאאKאאאאאא

אאK 
٦ JאאאInhibitors 

אאאאאא
אKאאא

אאCranberriesאאאאאא
אאאאאאאא

RopinessK 
א،אאא

אאאא،אF١٢KE 
אאW 

אא 
 

٣ 
 

٤٢ 
١ 

 
 

א 
F١٢Eאא 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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١ JאLag phase אאאK 
٢ JאאLog phade אאאאא

אאאאאאאK 
٣ JאStationary phaseKאאא

אK 
٤ JאDecline phaseאאאאאא

אK 
אא 

אאאאאאא
א،F١٣E Discoloration א،א

אאאאא،אK 
 

 
F١٣EאאK 

 
אאא 

،אאאאאא
אאאאא

אאאאK 



א ١٥٠ אא 
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 
١ JאLactic acid bacteria 

אאאא
א،אאאStreptococcaceae & Lactobacillaceae

אאTrue lactic acid bacteriaאא
אאאא

Bacillus،Micrococcus،Escherichiaאא
אPseudo lactic acid bacteriaאאאא

אאאאאאאאא
אאW 

 JאאHomofermentationW 
א٩٠٪אא

אאאא
אF١٤E 

 JאאFאאEHeterofermentation  
אאא٥٠٪א٢٥٪

٢٥٪א،אאא
אW Bacillus   , Micrococcus , Escherichia  , Lactobacillus Streptococcus, Pediococcus.K 

٢ JאAcetic acid bacteria  
א،א

אAcetobacterF١٤E 
 
 
 
 
 
  
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F١٤EAcetobacter. sp  
٣ JאButyric acid bacteria W 

אClostridiumK 
٤ JאPropionic acid bacteria 

Propionibacteriumאאא
אאאאא

אאא
FאEאFאאKEא 
٥ Jאא Proteolytic bacteria 

אאאProteinase
אאאאאBacillus cereusאאא

Clostridium sporogenesאאPseudomonas fluorescens
אBacillus, Clostridium, Pseudomonas, Proteusא

א 
אאאAcid proteolyticאא

אאאStreptocossus faecalis var. liquefaciensא
אאאPutrefactive

אאH2SאMercaptans،א،
אאאClostridiumFE،Proteus، 

PseudomonasFE 
٦ JאאLipolytic bacteria   

אאLipaseאא
אאWAlcaligenes  , Serratia, 

Micrococcus, Pseudomonas, Achromobacter                                                       
٧ JאSaccharolytic bacteria   

אאאאClostridium butyricum ،
E. coliאאאAmylolytic 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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אאאWClostridium butyricum, Bacillus subtilis 
אאאאאK 

٨ JאאPectolytic bacteria  
אאPectinaseאאא

אSoftening of tissuesאא
Erwinia, Bacillus  Clostridium,א 

٩ JאאIntestinal bacteria   
אאEnterobacteriaceaeא

אאא
Wאאאא 

FEאColiform bacteria 
EscherichiaEnterobacterאא

אאאאאW 
١ JאאאאK 
٢ JEnterobacterאאא

אאא 
٣ JאאPollution indicatorsאאאא

E. coli  
FEErwinia   

אאאאאאא
אאאאא

  Erwiniaאאאאאא Soft bacterial rotאא

carotovora אאאאאאאאא 
FESerratia  

אאאSerratia marcescensאאאא
אאאאF(Red spotsאא

אאאאאBloody or red breadK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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FEProteus  
אאאאActive proteolytic bacteriaאא

Putrefactionאאאאאא
אאאא،אאProteus.vulgaris 

F١٥E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١٥EאאProteus vulgaris 

FESalmonella 
אאאאאאאאאא

Salmonellosisאאאאאאא
Salmonella typhi  paratyphi B. , Salmonella  paratyphi  A. Salmonella

אאאאאא Salmonella Dublin , Salmonella typhimurium  ,
enteritidis                                                                                                            Salmonella 

FEShigella  
אאאאאShigellosisא

Shigella dysenteriaeאאאא
אאאK 

 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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١٠ JאאאאאThermophilic bacteria  
אא٤٥˚אאאא

אאBacillusאאאא
אאClostridium thermosaccharolyticumאא

אאאאאאLactobacillus thermophilus 

١١ JאאאאאPsychrophilic bacteria  
אא١٥˚אא

אאWFlavobacterium, Achromobacter, Pesudomonas, Alcaligenes
אאerobacter, Loctobacillus, Micrococcus AKK 

١٢ JאאHalophilic bacteria  
אאאאFאEא٥ J٢٠٪

א،אאאאאאא
אאPseudomonas Micrococcus, Sarcina, Holobacterium,K 

١٣ JאאאאOsmophilic bacteria  
אאאאאLeuconostocא

אאא 
١٤ Jאאא Bacteria of food poisoning and infections 

אאאאאא،אאא
Staphylococcus aureusאאאClostridium  botulinium
אאSalmonella, Streptococcusאאאאא

אאאאאאאK 
١٥ JאאאOther pathogenic bacteria  

אאאאאאא
אאאאאKאאאאK 

١٦ JאאPigmented bacteria 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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אאFlavobacterium،
Serratia،אPseudomonas،א

MicrococcusאאK 
١٧ JאאאSlime or roby bacteria   

Alcaligenes viscosus , Enterobacter aerogenes א
אאאRoby milkLeuconostocאא

אאאLactobacillus & Streptococcusא
אאMicrococcusאאL. Plantarum

אאאאאאאאא،אFאE
אK 

١٨ JאאGas forming bacteria  
אאאא

KאאאKא
אאאאאא

אPropionibacterium, Lactobacillus, Leuconostocא
אProteus, Bacillus, Clostridium, Enterobacter, Escherichia אא
אאא . 

אא 
אאאאא

אאRickettesiaאVirusesאParasites 
אאאא

אאאInteracellular Obligate Parasites 

אאאאK
אCoxiella burnetiiאאF٥٠E٪אאא

Q-feverKאאאאא
אאאא

אאאאאאK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  

- ٣١ -  

אאאאאאאא
אאאBurnetQueenslandK 

אאאא
אאאInfections hepatitisאPoliomyelitis

אאאא
אK 

אאBacteriophagesא
אאאאא 

Str.lactis&Str.cremoris'Str.thermophilus                                                                                 
אאאא

אאאא
KאאאאאTrichinella spiraliא

אTaenia soliumאאT.soginataEntamoeba histolyticaא
אK 

 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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אא 
א 

 Food contamination 
אאאאאאאאאאא

אאאאאא،א
אאאKאאאאא

אאאאא،
אאאאאא

אאאאאאאאאאK 
WאאאFood contamination from natural soures  

١ JאאContamination from plants 
אאא

אאאLactobacillus, Micrococcus, 

Alcaligenes, Achromobacter, Pseudomonas, Flavobacterium, StreptococcusKא
אאאClostridium &Bacillus

אאאאאK 
٢ JאאאContamination form animals  

אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאא
אאאאאאאאא

אאPseudomonas, Flavobacterium, Achromobacter, Micrococcus , 
Alaligenes , Streptococcus , Aerobacter , Staphylococcus, Escherichia,Clostridium .             

٣ JאאContamination from sewage 
אאאא٢٠

،אאאא 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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אאKאא
אאאאאK

אאאאאאאאK
אאאא Salmonella, Bacillus  Shigella  Aerobacter , proteus, 

Clostridium , Escherichia, Lactobacillus , Pseudomonas ,Staphylococcus , Micrococcus    
Molds,Yeasts, Viruses, Protozoa .                                                                                         

٤ JאאContamination from soil 
אאאאאאאא

אאאאKאאאא
אאאאאאאאW 

Bacillus, Escherichia, Actinomyces, Clostridium, Aerobacter, Streptomyces, Micrococcus, 
 Achromobacter, Streptococcus, Alcaligenes, Proteus, Pseudomonas, Molds, Yeasts,   

Protozoa                                                                                                                                   
٥ JאאContamination from waters  

א،אאאא،אאK
אאאאאאאאא

אאאאאא
אKאאאאProteus, Pseudomonas, Vibrio, 

Escherichia, Achromobacter, Bacillus, Aerobacter, Micrococcus אא
אאאאאאאאא

אאאK 
אאאאא

אאאא
אאKאא

אאא
אאאK 

٦ Jאאא Contamination from air 
אאאא

אאאאאאאא،אא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  

- ٣٤ -  

אאאאאאאאא
אאאאאאאKא

אאאאאKאא
אאאאא

אאאאKאאא
אאאאאאא

אאאאאאאא
،אאאאאאאאאא

אאאK 
Wאאאא 

Contamination of foods during handling and processing 
אאאאאאאאא

אאאא
Kאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאא

אKאאאאא
אאאאאאא،

אאאאאK 
אאאאאאא

אאאאאKא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאא
אאא 

אאאאא
אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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אא
אאאאאאאאאא

אאאאKאאאאאא
אאאאF J١KE 

F١Eאאאאאאא 
 

 אאאא אא אא
אא 

١ אאא Salmonella 
אא 

0              
٦١٠- ٥١٠  

٢ אאא Salmonella 
אא 

0              
٦١٠  

٣ אא Salmonella 
אא 

0              
٥١٠  

٤ אאא א
אStaphylococcus  

אא 

٣١٠  
  
          ٤  

٥ אאאF
E 

א 
Salmonella  

٦١٠  
0             

٦ אאא
אFE 

E. coli 
Salmonella  ١٠  

0  
٧ אאאFא J

אE 
E. coli 

٣١٠  

٨ א א 
אא 

B. cereus  
 

C. perringens  

٣١٠  
٢١٠  
٢١٠  
٢١٠  



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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 
١WאאW 

אאF٢٠٠٠–E 
אFאא–אאE 

אאאאFא–אE 
אאF٥٠٠٠–١٠٠٠E 

אאאF١٩١٠–١٨١٠E 
אF١٩٦٠–١٨٨٠E 

אאאF١٨٠٥–١٩٠٥E 
אאאאF١٨١٦–١٩١٦E 

אאאאF١٨٢٨–١٩٢٨E 
אאאאאF١٨٥٤–١٩٥٤E 

אאF١٩٣٦–١٨٣٦E 
אאF١٩٥٧–١٨٥٨E 

אאF١٩٧٣–١٨٧٣E 
אאאF١٧٩٦–١٨٩٦E 
אאאאF١٨٦٠–١٩٦٠E 

٢WאאאW 
EFאאK 
EFאאK 
EFאאאאK 
EFאאא١٤٪K 
EFאאאאK 
EFאאאא J٥–١٠ºK 
EFאאאK 
EFאאK 
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EFAsp. flavusאK 
EFP. notatumאא 
EFAsp. nigerאK 
EFP. italicumאK 
EFP. camembertiאאאK 
EFM. roxiiאK 
EFR. nigrificansאאK 
EFAsp. fisheriאא 
EFT. elegansאאאK 
EFA. citriאK 
EFAsp. repensאFאאKE 
EFאא 
EFאאאא 
EFאאK 
EFאאאא 
EFאK 
EFאאאאא 
EFאS. cerevisiaeאK 
EFS. cerevisiaeאאא 
EFS. cerevisiaeאאא 
EFZygosaccharomycesאאאא 
EFאאאאK 
EFאאא 
EFDebaromycesאאאK 
EFHansenule, Pichiaאא 
EFCandida utilesאא 
EFCandida אאאK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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EFRhodotorulaאאאK 
EF Torulopsis kefir  אאאאK 

EFאאאLactobacillaceae, Streptococcaceae 
EFאאMicrococcus, Bacillus, EscherichiaK 
EFאאאא 

FEא٩٠א٪אא 
EFPropionibacteriumאאא

אאאא 
EFPseudomonas, proteus, clostridium, Bacillusאא 
EFseudomonas, Achromobacter, Alcaligenes, Serratia, Micrococcus.

אאא 
EFClostridium butyricum, Bacillus subtilis. אאא

 
EFErwiniaאאאאא 
EFאEscherichiaEnterobacter,K 
EFאאאאאאאאא 
EFא 
EFErwinia carotovoraאאאאאאאא

 
EFSerratia marcescensאאאא 
EFProteusאאאאאא

אאאאא 
EFSalmonellaאאאאא 

FEShigellaאאא 
EFdysenteriaeShigellaאא 
EFLactobacillus thermophilusאאאאא 
EFClostridium thermosaccharolyticumאאא 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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EFMicrococcus, Sarcina,Holobacterium  Pseudomonasאא 
EFLeuconostocאאא 
EFאאאאאאאא

א 
EFClostridium botulinum, Staphylococcus aureusא

אאאאא 
EFאSalmonella, Streptococcusאאאאא
אאאאאאאא 
EFFlavobacterium 
EF Serratiaא 
EFMicrococcusא 
EFAlcaligenes viscosusאאא 
EFLactobacillus plantarumאאאאאאאK 
EFPropioni, Lacto, Lencon,אK 
EF Bacillus, proteus., Enterobacter, Escherichia Lactobacillus. 

אאK 
 

٤WאאאK؟ 
٥WW 

 
FEאא 

  
FEאאK 

 
٦WאאאאK؟ 
 



  

 

  

אאאאאא  

אאאאאא  

א


א


א




٢



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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אאW،אאאאאאא

אK 

אאW 

١ JאאאאאאאK 

٢ JאK 

אאאWאאא٩٨K٪ 

אאאאW٣K 

אאW 

١ JאאאאK 

٢ JאאאאאאאK 

אאW 

١ JאאאאאאK 

٢ JאאאאאאK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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אאא 
Food Poisoning 

  
אאאא

אאאא
אאK 

אאאאאאאא
אאW 

١K F،،،א،KE 
٢K Fא،א،אKE 
٣K אאאאאאא

אאאאאאאK
אא 

אאאאאאאאאא
אאאאW 
 Jאאאאאא 

אאאאא
אאאאאאאאאאW J

١ JאאSalmonellosis אאSalmonellaK 
٢ JאאאאאShigella desnteriae 
٣ JאאClostridium perfringensBacillus cereusK 
٣ Jאאאא  Entamoeba  

histoltica   K 
 Jאאאאאא 

אFEאא
אאאKאאאאאאא

אאאKאאאאאW
١ JאאBotulismאClostridium botulinum 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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٢ JאאאאאStaphylococciאאא 
Staphylococcus aureusאאAflatoxinאאא

MycotxinsאאAspergillus flavusPenicillium expansum
אאאK 

Wאאא 
FאאאאE 

אאאאאאאא
אאאאאאK

אאאאאאאאא
אאאא
אאאאאא

אאאK 

אאאא 
אאאאSalmonellaא

EnterobacteriaceaeאKאאאאS. Typhi
Wאאאא 

F٢Eאאא 

א אאא 

S. melegridis٧ J١٠ 

S. newport١٥٢٠٠٠ 

S. bareilly١٢٥٠٠٠ 

S. anatum٥}٤٤ J٢}٦٧ 

S. derby١٥ 

S. typhiא 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 

 
  
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אאאאא
אFאאאאאאא

אKE 

אא 
אSalmonella،א،אאאא

אאא،אPeritrichousF١٦Eאא
אאK 

 
F١٦Eאא Salmonella typhi 

אאא٣٧˚،٦˚אא
אאאאא،אאא

אא٦٦א˚١٢K 

אאא=pH٧אאאpH٥}٥ J٧}٥
Kאא 

אא 
אאאאא

אאאאאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אKאאאאאאאאא
אא،אאא،א
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אאאאK 

٤K אאFאאאאאEא
אאאאא

אאאא
אאאאKא

אא٦٦א˚١٢٦١˚٨٣–٧٨K 
٥K אא

FאEאא
אK 

٦K אאאאא٦˚
אאKאא

אאאאא
אא

אאאאאא
٠٠٠}١٢٠٠٠٠}٢٥٠Rad . 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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אWאאאאאאאאא
אאאאא

אאאאאאא 
١K Kאאאאאאא

Chloramphenicol, 
٢K Streptomycin &Tetracyclineאאאא

אאאאאK 

Wאאאא 
אאאאFאEStaphylococci food poisoning  

אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאKאאאאא
אאאEnterotoxinאאא،

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאא،א

אאאאאא
אאאאא،אא

אאאK 

אאאא  
אStaphylococcusאאאאא

אאאאאאאMasititisStaphylococcus aureus
אאאFAFEBE،FCE،FDE،FEE،אא

אא،
א،א،אא

אאאF١٧E 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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 

 

 

 

F١٧EאאStaphylococcus  aureus  

אאאאא 
١ Jאא 

אאא١٩–٣٥˚אאא
א١٠–٦˚אאא٤٦–٤٤˚אא٤٩˚

אאFא٣Eא٦٦˚
١٢ 

٢ JאpH  

אאאאאאאF7=pHEpH٧}٤
،٤٥}٩אאpHאא١٥}٥א

٩K 

٣ Jא 

א٥ J١٠٪אאא٥}٧
١٥ J٢٠٪ 

אא 
אאאא٢L١–٧٢ J٤

אאאKאאא
אאאאאאK

אאאאKא،
אאאאאאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאא 
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אא١ J٢
א 

אאא  
אאאאאאאאא 

אאאאKאאא
אאאK 

אאאW 

١ Jאאאא٢ J٣٪אאא

אאאK 

٢ JאאאאאאאK 

٣ Jאאאאאאאא

אאKאאאאאאא
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٣K א؟אאא 
٤K ؟אאא 
٥K א؟אאאא 
٦K ؟אאאא 
٧K ؟אאא 
٨K ؟אאאאא 
٩K אאאא؟ 

١٠K א؟אאאאא 
١١K ؟אאאאאא 
١٢K ؟אאאא 
١٣K ؟אאא 
١٤K אאאא؟א 

 



  

  

  

אאאא  

אאאאאא  




א


א




٣



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 
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אאW،אאאאאא

אאאK 

אאW 

١ Jאאאאאא 

٢ JאK 

אאאWאאא٩٨K٪ 

אאאאW٣K 

אאW 

١ JאאאאK 

٢ JאאאאאאאK 

אאW 

١ JאאאאאאK 

٢ JאאאאאאK 

 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 
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אאא 
Food spoilage by microorganisms 

אSpoilage 

אאאאאKא
אאאאאאאא

אאאאאאאאא،א
אאאאאאאאאא

FאEאאא
אאאאאא

א،אאא
אאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאKאא

אאאאאא
 

א 
אאאא

אW 

١K אאאאאK 
٢K אאאאאאאאK 
٣K אאאאאאא 
٤K אאאאאאא

 Kאאאאא
٥K אאאאאאאאאא 

 
 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 

- ٥٤ - 

א 
אאאא 

אאW 
١ JאאPerishable food  

אאאאאאא
אאאאאKאאא

אאאאא،אאאא
K 

٢ Jאאא:Semi perishable food  

א
אאא

אאאK 

٣ JאאNonperishable food  

אאאא
אאאאא

אאאאאאא 

אאאא 

אא،אא
אאאאאאאא

אאאאK 

א
אא،אאא

א،אאאא
אאאאאא

Wאאאאאא 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 

- ٥٥ - 

Wאאא Chemical composition of food  

אאאאאאW 

١K  
٢K  
٣K אאא 
٤K א 

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאא
אאאאK 

אאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאא

אאאא 

אאא
א،אאאא

Kאאא
אאאאKאאא

אאאאאאKאא
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אKאאאאא

אאאאאאא
אאא

אאK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 

- ٥٦ - 

אאאאאאא  אא
FProteinasesEאא،

אאאאא
אNucleotidesאאאא

אאאKאאאא
אאאאאאא

א،אאאאא
אאאPutrefactionא

אאאאKאאאB
،אאאאאאא

אאאאאאא
BאBאאCאAFK

אאאKF١٧KE 

אאא 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  أحياء مجهرية محللة للبروتين

Proteolytic microorganisms 

 

  أحياء مجهرية محللة للدهون

Lipolytic microorganisms 

  أحياء مجهرية محللة للسكريات

Saccharolytic microorganisms 

  

  أحماض أمينية

  اتأمين

  أمونيا

 كبريتيد الهيدروجين

  أحماض دهنية

 جليسرول

  أحماض عضوية

  كحولات

 Co2 & H2غازات 

  الأغذية السكرية  الأغذية الدهنية  نيةالأغذية البروتي



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 

- ٥٧ - 

Wא?אpH 

אא٧F٦}٦ J٥}٧pHE
pH٤אאאאא

אF٤KE 

אF٤EאאאאK 

אאpHאאpHא
אאK 

אאאאpHאא
אאאpHאאאאא

אpH٥}٣אא
אKK 

אא٦}٥א
אKאא

אאא 

  

 الميكروب

 درجة ترآيز أيون الهيدروجين
 الكبرى الصغرى

E . coli٩.٠٠ ٤.٤ 

Sal . typhi٨.٠٠ ٤.٥ 

St . Lactis٠٠ ٤.٨ -٤.٣ 

Lactobacillus spp.٧.٢ ٤.٤ -٣.٨ 

Molds١١ ٢.٠-١.٥ 

Yeasts٨.٥ -٨ ٢.٥ 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 

- ٥٨ - 

אW 

١ JאLow acid foods 

אאאpH ٣}٥אאאא
א 

٢ JאMedium acid foods 

אאאpH٥}٤،٣}٥אאK 

٣ JAcid foods  

אאאpH٥}٤،٧}٣א
אאK 

٤ JאHigh acid foods 

אאאpH١}٣אאא،
אאאאpHא

אF J٥KE 

F٥EאאאאpHK 

אא א 

٢}٦ אW٥ 

٨}٦ אW٦}٦ 

אא ٤}٦W٢}٦ 

٥}٦ אW٣}٦ 

א٥}٦ אW٣ 

 

אאאא
אאאFאאEא



א ١٥٠ אא 
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אאאאאא
אאאאאאאא

אאKאא
אאאאאאאאBuffersא

אאא
א،אאא

pHאאאK 

WאFאאאEOxidation- Reduction Potential 

אאאאאא
אKאאאאאא

אאאK 

 
CU  + e                                                   CU 

אא 

אא 
2Cu + O                                                       2CuO                                                                               

אא
Kאאא

אאאאmvK 

אאאא
אאאאאאא

אאאאאEh
אאFEhEBacillusאאFEhE

ClostridiumאאאMicroaerophilic
LactobacillusStreptococcusאאא

אאFacultative anaerobesאאא
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אאאEhאאא
אEhאH٣٠٠،H٤٠٠אאאאא

 

אEhא–٢٠٠אאEhH٢٠٠ 

אאEhא–٢٠–٢٠٠ 

אWאא 
אאא٥٧٠،אאא

אאא،א
אאאאאF J٦E 

F٦EאאאאK 
 

א 

אאFE  

 א א א

אאאא
Obligate thermopiles  

٣٠W٥٥ ٤٥W٦٥٧٠W٨٥ B. stearothermophilus
Cl.thermosaccharolyticum 

אאאאא
Facultative thermophilus  

        

٢٢W٣٠ ٢٥W٤٠٥٠W٥٨ B. coagulans
St. thermophilus
Mic. lacticum

אאאאF
אאEMesophiles 

١٠W٣٠ ١٥W٤٠٣٥W٤٨ E. coli        
Staph. aureus
B. subtilis   

אאאא
Obligate psychrophiles 

٥ ١٥W٢٠٢٠W٢٢ Pseudomonas
Achromobacter

אאאאא
Facultative psychrophiles 

٥ ٢٥W٣٠٣٠W٣٥ Micrococcus 
Lactobacillus



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 

- ٦١ - 

אא
א٣٥ J٣٧˚אא

אאאאאאאא
א،אאאאאF٤ J١٠˚E

אאPsychrophilesPseudomonasAcromobacter
אאF٢٥ J٣٥˚EMesophilesאאE.Coli 

& St. lactisאאThermophilesאא
אLact thermophilusBacillus stearothermophilus,، coagulans Bacillus ,

אאא 

WאאאMoisture content 

אאאאא،אא
אFEאאא

אאKאWater activitya
WאאK

אאאאאאאא
אאP/Po=a

WPא،Poאא
אאאאאא(RH) Relative humidityRH = 

100 X aW 
אa

Wאא٩٩}٠K 

אאא a
W٩١}٠

٨٠}٠אאאאStaphylococcus 

aureus٨٦}٠a
WאClostridium botulinum٩٥}٠ 

אאאאאa
Wאא

٧٥}٠אHalophilicאאXerophilic
אאאאOsmophilica

W٦٥}٠،٦٠}٠
אאa

WאאאK 

Wאאa
W 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 
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Wאאא a
WK 

אא،אאאא a
W 

אאF٧Eאאאa
Wאאאא 

א אא 

אSpoilage  bacteria                      
              

٩١}٠ 

א Spoilage yeasts٨٨}٠ 

א Spoilage Molds ٨٠}٠ 

אאHalophilic bacteria٧٥}٠ 

אאXerophilic molds ٦٥}٠ 

אאאאOsmophilic yeasts ٦٠}٠ 

Achromobacter٩٦}٠ 

Enterobacter aerogenes ٩٥}٠ 

Bacillus subtilis ٩٥}٠ 

Clostridium botulinum٩٥}٠ 

E. coli ٩٦}٠ 

Pseudomonas ٩٧}٠ 

Staphylococcus aureus ٨٦}٠ 

Saccharomyces rouxii٦٢}٠ 

WאאאאאInhibitors 

אאInhibitorsאאאאא 

W 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 
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١ JאאאאBenzoic acidאא،
אאאאLysozymאאLacteninsא

אאא،אCinnimic aldehydeא
  EugenoאאAntimicrobial 

٢ Jאאאאאאא
אאאאא،

אאאPropionibacterium
אאאאאאא

א،אאאNisinאSt. Lactisאא
ClostridiumאStaphylococcus  אא

Kאא 
٣ JאאאאאSorbic 

acidאאאא،אאאא
אאאK 

٤ Jאאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאK 

WאאאאBiological structure 

אאאא
אאאאאאאאאא

אאאאא
אאK 

אאאאאא
אאאאאאאאא
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אאא אאא אא 
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אאאאא
K 

אאאאאא
אא،אאאאK 

WאאאFood treatments  

אאאא
אKאאאא
אאKאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאא

אאאFProtein denaturationE
אאאאא،אאאאא

אאאאאאאא 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 
אאW 

١K אאאא؟ 
٢K ؟אאאא 
٣K ؟א 
٤K ؟אאאאא 
٥K ؟אאא 
٦K ؟אאאא 
٧K אEhEh؟ 
٨K ؟אאאא 
٩K אa

W؟ 
١٠K ؟אאאאא 
١١K ؟אאאאא 
١٢K אאאאאא؟ 
١٣K אאא؟אא 
١٤K ؟אאא 
١٥K ؟אאאא 

 



  

  

  

אאאאאאאא  

אאאאאא  
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א


א
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
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אאWאאאא،אאא

אאK 

אאW 

١ JאאאאאאאאK 

٢ JאK 

אאאWאאא٩٨K٪ 

אאאאW٧K 

אאW 

١ Jאאאא 

٢ JאאאאאאאK 

אאW 

١ JאאאאאאK 

٢ JאאאאאאK 



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٦٧ - 

אא 
אאאאאMicrobiology of fruits & vegetables 

 אא٢٠٪אאאאאא
אאאאא٢٥٠אאMarket 

diseasesאא،א،א،אאאא
אKאאאאאK

K
אאאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאFlavobacterium, Streptococcus, 
Achromobacter, Micrococcus, Entrobacter, Lactobacillus, Pseudomonas, Alcaligenes, 

Sarcina, Leuconostoc, Bacillus, Serratia, Chromobacterium, Staphylococcus
אאXanthomonas, ErwiniaאאK 

אאאאאאא 
אאאאW 

١ Jאאא 

 אאאאאאאא
אאאאאא

אאK 

٢ Jאא 

אאאאאא
אאאאאאא

אא 

٣ JאאW 



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 

 
 
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 אאאאא
אאאאא،

אאאאאאא
אאאאאאאאא

٥}٤אאאpHאא
אא٧אאאאא

אאאאאpHאK
אאאאאאאF٨KE 

F٨EאאאאאK 

א א 

אאא  Bacterial soft rot אErwinia carotorora
אאאאא

K 

אאאWatery soft rot אאאGeotrichum candidum
אאאאא 

אאGray mold rot Botrytis  cinerea
אאאא

אאא  Rhizopus soft rot Rhizopus stolonifer
אא

אאאאאאK 

אאBlue mold rot Penicillium spp

אאBlack mold rot Aspergillus spp.

אאBrown rot Sclerotinia spp.

אאאDowney mildew Phytophthora spp.

אאPink mold rot Trichothecium roseum

אAlternaria rot אאא Alternaria  sp.           



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 
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אאאאאא
W 

١ JSouring or sliminessאLactobacillus،
Coliforms، Pseudomonas 

٢ JAlcoholic fermentation אאא
אאeastsK 

אאאאSpoilage of dried vegetables & fruits    
 אאאאאאאא

אאאאאXerophilic moldsא
Aspergillus  glaucus א٧٠}٠=a

WK 

 אאאא  Saccharomyces  rouxii 

ZygosaccharomycesHunseniansporaאאא
אאK 

אאאאSpoilage of frozen vegetables & fruits   
 אאאאאא

אאאPenicillium, Geotrichum, Cladosporium, Mucorא
Rhodotorula, Candida, Saccharomyces, Torulopsis.K 

אאאאSpoilage of pickled vegetables & fruits 

 אאאאא٢ J٥٪٨ J١٥٪
אאאאא،אאא

 ,Bacillusאאאאאאא

Pseudomonas, Entrobacter, Flavobacterium אאא
אא،אאא

אאאאא
Leuconostoc  mesentroidesאאאאאא



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٧٠ - 

،אאאאFאE
אאא١א٪FEא،

אאא
Lactobacillus brevis, Lactobacillus plantarumאא

א٢א٣٪ אא
אאאאאאאK 

אאאW 

٠١אאאא Oxidative or film or top yeasts 
אאא

אאאאא
אDebaromyces،CandidaK 

٠٢אאאא Fermentative or bottom yeasts 
Torulopsis, Torulaspora,  Brettanommyces, Hansenulaאא

אאאאTorulopsis caroliniana
אאאK 

٠٣אאאLactobacillus  plantarumK 
٠٤אאאאאBacillus subtilis   K 
٠٥אאאאא

Achromobacter, BacillusאPenicillium, Alternaria, Fusarium K 
٠٦אאאאClostridium, 

BacillusK 

אSpoilage of juices 

 אאא٢٪א١٧٪
אאpHא٤}٢FאE،٢}٤FאE

אאאאא
אKאאאאאא



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٧١ - 

אאאאאא
אאאאאאאא

Film yeastsאאK 

 אא Wild yeastsאא
אאא،אאא

٣٠אאאא٣٥˚אאא
א،אא

אאאFpH٥-٨}٥E
אאאאאאאאא

אK 

 אאאאא
אאאאא Acid & sugar tolerant 

microorganisms אLeuconostoc, Lactobacillus אאא
אאאClostridium and BacillusK 

אאאאאאאאא
אF J٩KE 

 

 

 

 

 

 

 

 



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 
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F٩Eאאאאאאאא 

א אא 

Alcoholic fermentation 
 

 Fermentative yeasts 
Film 

yeasts and moldsא 

אאא אAcetobacter     
                    

،אא
Lactic acid fermentation  

Lactobacillus    Brevis
Lactobacillus     arabinosus
Lactobacillus     liechmannii
Lactobacillus    pastorianus
Lactobacillus    mesenteroides
Microbacterium

אאOrganic acid fermentation 

אLactic acid, Malic acidאSuccinic acidK

Lactic acid, Citric acidאAcetic acidK 

Lactobacillus     pastorianus

אאאButyric acid fermentation Clostridium    butyricum
Clostridium   acetobutyricum

אSlime production Lactobacillus   Brevis
Leuconostoc   mesenteroides
Lactobacillus  plantarium

 
אא 

אאא 
Microbiology of grains and its products 
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 אאאאאא
אאאא

אאאאאWAlcaligenes, Bacillus, 
Achromobacter, Serratia, Sarcina, Pseudomonas, Flavobacterium, Coliforms, 
Lactobacillus, Clostridium, Micrococous.                                                                                

אאאAspergillus, Penicilliun, Caldosporium, Alternaria
אאאאאא

F١٣ J١٥٪Eאאאאא
אאאK 

 אאאא
אאאאא

אאאא
אאאאK 

אMicrobial spoilage of bread  
 אא אאאא

אאא Lactic acid bacteria
אאאא
אאאא

אאאאא
אאKאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאKאא

אאKא
אMoldinessאאRopinessא

RopeK 
WאMoldiness 

אאאאאBakery productsK
אאאאאאא



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٧٤ - 

אאאאאאאKאאא
אBread moldsאא،F١٥KE 

F١٥Eאאא 

 

אא א 
אא Rhizopus 

nigricans 
אK 

Penicillium   expansum                         
        
Penicillium   stoleniferum                     
         

אK 

Aspergillus    niger                               
          

אא
אK 

Monilia   sitophila                                
         

אFאא
אERed or bloody bread 

Mucor                                                   
        

Fizzy growth 

 
אאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאW 
١K אאאאאאK 
٢K אאאאאFאKE 
٣K אאאא

אא٣}٠٪אא
אK 

٤K אאK 
WאFאRopinessE 



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٧٥ - 

 אאאא
אאאאRopiness

RopeאאאKא
אאאBacillus subtilisאאא

אאאאאאא
אאKאאאאאא

Glutenאאאאאאאא
Amylasesאאאאא
CapsuleאאאאאCapsular material 

אאאאאW 
١K אאאאאאאK 
٢K אK 
٣K אאאא=pH

٥אאאא
אאאאא
=pH 5אאאSorbic acid

אF١}٠ J٣}٠٪EאאאK 
 אאאSerratia 

marcescensMonilia sitophilaאאאא
אRed or bloody breadאאYeast like fungi

Trichosporon variable, Endomycopsis fibuligerא
אאChalky breadאא

אאאאאאאFא
אEאאK 

 Entrobacter cloacaeאאא
אMoniliaאStalingא

אאאאK 



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 
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אא 
אאאא 

Microbiology of sugar moods 
 אאאאא

אאאא



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 

 
 
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אאאאאאOsmophilicmicro 
rganismsאאאאאאאאK

אאW 
WאSucrose 

אאאאSugar caneאBeet
אאאאאאאאאא

אאKאאא
אאאKאאא

אאאא
אLeuconostoc mesenteroidesLeuconostoc dextranicumא

אאDextranאאאBacillusאLevan،
אאאאאאKא

אאאא٧٠٪
אאאK 

אאאאאWLeuconostoc, 
Saccharomyces, Aspergillus, Bacillus, Candida, Cladosporium, Micrococcus, Pichia, 
Monilia, Flavobacterium, Zygosoccharomyces, Stemphylium, Achromobacter, 

Sterigmatocystis, Aerobacier.                                                                                 
אאאאאאאא

אאאאאאאאK
אאאאאא

Saccharomyces Rhodotorula,,אAspergillusKאאא
אאאאאMolassesא

א٥٥–٤٥א٪אZygosoccharomyces 
Clostridium butyricumאK

אאאא
אאאאאK 

WאאHoney and date syrup 



א ١٥٠ אאא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٧٨ - 

אאאא
אאאאאא

אאאאKא
٢٥٪אא٧٠ J٨٠٪אא

F٤}٣ZpHEאאאאאOsmophilesא
אZygosaccharomycesZ. mellisZ. richtenאTorula mellisK

 אאאMucorPenicillium
Kאאאאאא

אאאאא
אאאKאא

אא
אאאאאאK 

אאאF٨٠–٧٠٪E
٨٠אאאא

אאאא
אאאאא

אאאאZygosoccharomyces K 
Wאאjams and candy 

אאאאאF٧٠٪E
א٨٠ J٩٠אא

אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאAspergillus, Penicillium אאא
אאאאK 

אByssochlamys fulvaאאאאא
K 
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אאאאאאאא
אאאאאאאאאאאא

אאאאאClostridiumאא
אאאאאאK 

 
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 
אאW 

١ Jאאאאאאא؟ 

٢ Jאאא–؟אאאא 

٣ JאאאאW 

١K ؟אאא 
٢K ؟אא 
٣K ؟אאא 
٤K ؟אא 
٥K ؟אא 
٦K ؟אא 
٧K ؟אאא 

٤ J؟אאאאאאא 

٥ J؟א؟אאא 

٦ J؟אאאאאאאאא 

٧ J؟א 
٨ J؟אאאא 
٩ Jאאאא؟ 

١٠ J؟אאאאא 
١١ J؟אאא 
١٢ J؟אאא 
١٣ Jאאאא؟א 
١٤ J؟אאא 
١٥ J؟אאאא 
١٦ J؟אאאאאא 
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 J؟אאא 
 J؟אא 
 J؟אא 
 Jא؟אאא 

١K ؟אאאא 
٢K ؟אאאאא 
٣K ؟אאא 
٤K ؟אאאאא 
٥K ؟א 
٦K ؟אאא 

 



  

  

  

אאאאאאאאאא  

אאאאאא  
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א




א


א




٥



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 
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אאW،אאאאאאאא

אאK 

אאW 

١ JאאאאאאאאאK 

٢ JאK 

אאאWאאא٩٨K٪ 

אאאאW٦K 

אאW 

١ JאאאאK 

٢ JאאאאאאאK 

אאW 

١ JאאאאאאK 

٢ Jאאאאאא 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 
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אא 
אאא 

 Meat microbiology 

אאאאאאא
אאאאאא

אKאאאAutolysis
Tenderizingאאא

אאאאאאא
Souringאאאאא

אאאK 

אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאK 

אאאאאאאא،
אpHאאא

אאW 

אאאאא 
 אF٠}١٨٪E،אאאF٪E،

F٩}٠٪א،F١}٦٪E،אF٢١٪E،אF٠٨}٠L١٠٠E،אF١٦}٠
L١٠٠Eא،F٢٢}٤L١٠٠א،pHF٨}٦–٥}٥Eא،

אאEhאאאאK 

אW 
 אאאאאאא
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אBacteria  אMolds 

Pseudomonas, Proteus, Micrococcus, 
Streptococcus, Sarcina, Leuconostoc, 
Lactobacillus, Flavobacterium 
Achromobacter,.

Alternaria, Cladosporium, Geotrichium, 
Monilia, Mucor, Penicillium, 
Sporotrichum, Thamnidium.
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 אאאאאא
אאאאpH

אאאK 

 אאאא
אאאאאאאאא

אF٥–١EE. coliF١٠ J٥٠EאאאאK 

אאW 
 אאאאFאEאאא

אאאאאW 

١K אא
אאאאאK 

٢K אאאאא
אאאא

K 
٣K אאאא

אGlycogenאאLactic 

acidאאאF٢}٧ J٧}٥Eא
אא،אאאאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٨٦ - 

אאאאאא
אאאא

אאאאאאאK 
٤K אאאא
 א٢٤אא

 אאאאא
אאאאא

אאאאא
אאאאא

אאאאאW 

WאאאאAerobic meat spoilage 

 אאאאאאאאאK 

 JאאאאאאאW 

١ JSurface slime  

אאא
אאאא٣٠٠–٣

אאאאאאאאא
Pseudomonas, Achromobacter, Streptococcus, Leuconostoc, Lactobacillus,    Bacillus, 
Micrococcus.                                                                                                                             

٢ JאאאW 

אאאBloomאאאא
אאאאאאאא

Lactobacillus & LeuconostocאאאאאFאE 

٣ JאאאW 

אאאאאא
אאאאאאאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 
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אאאאאאא
،אאאאאא

א،אAchromobacter، Pseudomonasא
אK 

٤ JאW 

אאאא
Pseudomonas, Syncyanea, Serratia, MarcescensאאFlavobacterium, 

MicrococcusאאאChromobacterium  lividum 

٥ Jאאאאא 

אאאא
אאאאאאאא

אK 

٦ Jאאא 

אActinomycetesאאאאאאא
K 

 JאאאW 

אאאSliminessאאא
אאאאאאאא

אאK 

אWW 

١ JאStickinessאאK 

٢ JאאאWhiskers 

 אאאא
אאThamnidium, Mucor, Rhizopus 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 
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٣ JאאאWCladosporium herbarum 

٤ JאאW 

 Sporotrichum carnisאאאאאא
אאGeotrichumא

אK 

٥ JאאאW 

 אאאPenicillium sp  

٦ JאW 

 אאאאאאK 

٧ JאאאאW 

 אאאאאאא
אאאThamnidium taintאאאאא

אאא،אאא
אאאאאאK 

אאאאאא
אאK 

WאאאאAnaerobic meat spoilage 

 אאאאאאאאאאאא
אא

Kאאא
אאאאאאאא

KאאאPutrefactionא
אFH2SEאFNH3EאIndoleאSkatoleא

MercaptansאאאאאF١١KE 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٨٩ - 

F١١EאאאאאאאאK 

א אא 

אSouring Clostridium, Coliforms                          

אOff odor&taste  

 

Clostridium, Coliforms, Proteus          

Putrefaction Clostridium, Coliforms, Proteus          

 
אSouring 

 אאאאא،
א،אאאא

אאאAgingאאא
אא،אאאא

אאאStinking sour fermentationאאאא
אאClostridiumאאא

Coliform groupאאK 

Putrefactionא 

 אא
אאאאאאא

אClostridiumאאאא Proteus, Pseudomonas, 
Achromobacterאאאא

אאאא
אאאאK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٩٠ - 

אTaint 

 אאאאא
אאאאאאHamFאאKE 

אא 
אאFish microbiology 

 
 אאאאאאא
אאאאאא،

אאאאKא
אאאאא،אאא

אא،אאא
אאאאאא

אא٢٠٠אאאאאא
אאE. coliStaphylococcus aureus١٠٠אאאאK 

אאאאאW 
Pseudomonas, Serratia, Microbacterium, Achromobacter, Sarcima, Vibrio, 
Flavobacterium, Micrococcus , Bacillus, Photobacterium, Aeromonas Clostridium, , 
Alcaligenes, Escherichia, Corynebacterium, Cytophaga, Lactobacillus, BrevibacteriumK 

 אאאאאא
אאאאאPseudomonas, 

Achromobacterאא٥٠٪א
אאK 

 אאאאא
אאאאאאא

Photogenic bacteriaPhotobacterium fisheri Photobacterium Phosphoreum, 
VibrioאאאאK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٩١ - 

אW 
אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאא،אאא

אאאאאאאאאא
אאאאאא،

אאאאאאא
אKאאאא

אאאStaphylococcus aureusא
אאאSalmonellaShigellaK 

אאRigor mortis 
אאאאא

א١٧אאFאEא
א٥ J٢٢אאאאאאא

Autolysisאאאאאא،
אאאאא٢٠١٢٠،אא

אאאאאKK 
אFish spoilage 

אאאאאAutolysis
OxidationאMicrobial activityאאאא
،אאאאאא

אאאאא
אאאאאא

אRigor mortisאאאאא
אאKאאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٩٢ - 

Kאאאא
אאK 

א 
אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אTrimethylamineא،

א،אאאאVolatile organic 

acidsאאאאאא
אאאאאא

אK 
אאאא 

 אאW 
١ JאW 

אאאFlat fishא
אאאאאא

אpH٥}٥אא
אאאאK 

Trimethylamine oxide (CH3)3≡N=O אא
אmethylamine (CH3)3 ≡ N  אאאאStale fishyK 

٢ JאאW 
אאאאא

אאאאא
אpHאK 

 
 
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٣ JאאW 
אאאאא،א،

אאאאאPseudomonas
אאאאK 

٤ JאאW 
אאאא

אאK 

אאא 
אאאאא

אאאאאאאאאאא
אK

אאאK 

אאאW 
אאאאאאK

אאאאאאא
אאאאאא

אאWSerratia, Proteus, Achromobacter, Pseudomonas, 
Flavobacterium, VibrioK 

אאאאא،Pseudomonas perolensא
אאFruity odorPseudomonas fragiאPutrid odor

Pseudomonas putrefaciensאא
Putrefactionאאאא

אFruity oniony spoilage odorK 
אאPseudomonas٩٠٪

אאאKאאProteolytic bacteriaא
אאאNH3, (CH3) 2S, H2S, 

CH3¯CH3אאאCysteine, systine, methioine,א
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אאאאאאPsychrophilesAchromobacter, 
Pseudomonas K 

אאאאאאאBacillus, 
Clostridium, MicrococcusK 

אאאאאאHalophiles
Halobacterium, Halococcusא،Micrococcus,VibrioBacillus 

Serratia, Achromobacter, Pseudomonas,אLactic acid bacteria
אאאאאא

אK 
אאאאאAspergillus  

fischeri 
אאאאאא
אא

אKאאאאא
אאאאK 

 
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 
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אא 
אאאאא 
Microbiology of poultry and eggs 

אאW 
אאא

אאאאאא
אאKאאF J١٢KE 

F١٢Eא 
 

א 
F٪E 


F٪E 


F٪E 


F٪E 

   
א١٠٠א 

،، ٠٩}٠ ٧}١٠ ٠٥}٠ ٠}١ ٩}١ ٤}٧٢٣}٧٣ 
،، ٢٠}٠ ٢}٥ ٠٨}٠ ٠}١ ٧}٤ ٦}٧٢٠}٧٣ 
 

אאאא،א
אאאא،אא

אאאאאא
pHאאF٤}٦–٢}٦Eאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאK 

אאא 
אאאאאאא

אאKאאא
Kאאאאאאאאא

KאאאאאאW
Pseudomonas, Flavobacterium, Achromobacter, Micrococcus, Alcaligenes, ColiformsK 



א ١٥٠ אא 
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 
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אאאWTorulopsis, Gandida, Rhodotorula
אאאאא١٠אאא

Pseudomonas, AchromobacterGandida, Rhodotorulaאא
١٠אאMicrococcusאAchromobacter

Flavobacterium                                                                                                                        
אא

AlcaligenesPyoverdinPseudomonas fluorescensא
אאאאא
אאאא

אאאאאא،
אאאאאא

אK 
אא  

אאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאKאאאא
אאאאאאא

،אאאאאאאאא
אאKאאאאאאא

Psychrophilesאא،אאא
אWPseudomonas, Flavobacterium, Achromobacter, Micrococcus, 

Alcaligenes, Streptococcus, Proteus,. Bacillus 
אאאאאאא

אאאKאSalmonellaאא
אאאאאאאאאא

אאאK 
 
 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٩٧ - 

אאpH 
אאאF٦}٧ J٩}٧Eאא

אF٧}٩Eאאא
אאאאאא،א

אאאאאFאEא
F٠}٦EאF٩}٦E٩}٦KE 

אW 
 אאאאאא

אאK 
אW 
 אאאאאF J١٣KE 

F١٣Eא 
א אF٪E 

F٪E 


F٪E 
א

F٪E 
F٪E 

٠}١ ٩}٠ ٥}١١ ٩}١٢ ٧}٧٣ א 

٩}١٠ ٦}٨٧ א  ٧}٠ ٨}٠ 

אFאE ٧}١ ٦}٠ ٦}٣٠ ٠}١٦ ١}٥١ 

 
א–אCarbon- nitrogen source  

אאאאאKא
אאKאאאא

אאאK 
אInhibitors 

אאאאאאאW 
٠١LysozymeאאאאאK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 
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٠٢אConalbumenאאאאאא
אא 

אAvidinBiotinאאאאK 
אFאEאאא

K 
א 

אאאא
אKאאאאא

אא،אא٧}٩٣٪
א٣٩}١٪א٧٦}٠٪١٥}٤٪

Kאאאא 
אא 

אאאאCladosporium, Penicillium, 
PseudomonasאאאאPseudomonas, Escherichia, Proteus, 

Alcaligensאאאא،
אאא٤L٣אאK 

אא 
 Jא 

אאאאאKKKKא
אאK 

 Jא 
אאאאאא

Fאא،אEאאאא
אאא٦٠–٢}٣٢°F١٤٠–٩٠°E

K 
 Jאאאא 

אא٤}٥٤F١٣٠ºE١٥אאאאW 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ٩٩ - 

١ JאאאאK 
٢ JאאאאK 
٣ JאאאאאאK 
 Jא 

א–٢٢ْF٢٨°Eא–٢}٢º 
F٢٨ºEאא–٧}١٦}٠ºF٢١–٢٩ºE٨٠ J٩٢٪،

٥}١אאאאאא
א،אאאאאאK

אאאאאFK١٤KE 
F١٤Eאאא 

 
א א 

אColorless rot 
 

Pseudomonas                           
 Achromobacter                       
Proteus                                     

Black rot 
אאאאH2S

Pseudomonas                        
 

Green rot        
א 

Pseudomonas                           
Fluorescens                             
Aeromonas                              

Pink rot 
אאאK 

Pseudomonas                           

FאERed rot Serratia  marcescens                

א،א،greenYellow, blue, spots 
אPin spots 

Penicillium                               

אאאDark green or black spots  Cladosporium                          

Pink spots Sporotrichum                           

Fuzzy growths Mucor, Rhizopus                      



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ١٠٠ - 

אאא 
אאא 

Microbiology of milk and its products 
 

אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאKאא
אאאאאאF١٦KE 

F١٦Eאאא 
 

א אא 
٨٧ א 
٤ א٣ 

 ٧٢ 
٧ א٠ 

٨ א٣ 
אFאE ٧٤ 

٨ א٠ 
א٣ א٠ 

אא 

אאאאאאא
،א

אאאMicrococcusBacillus, Lactobacillus,Escherichia,K
אאאאאאא

KאאאW 
 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 
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١ Jאא 
אאאאאא

אאMycobacterium tuberculosisאאאא
אBrucella abortusאאאאאא

אאאPyogenic streptococci & staphylא
אאאאKאCoxiella burnettiאQ  

fever אאא
אאאאאאא

אאאMicrococciאאאא
אאK 

٢ Jא 
 אאאא

Salmonella typhiאShigella dysenteriae אאScarlet 
fever Streptococcus pyogenesאאאStaphy. aureusK 

٣ JאאW 
אאאאאא

אאאא
אאאאאאF٢٠٠ºE

F١٧٠ºEאF١٨٠ºEKא
אאאאאא

א،אאאאאMicrococciStroptococci,  
٤ JW 

אאאאאאאאא
אאא،אאאאאאא

אאאאא
אאאK 

 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ١٠٢ - 

אאא 
אאאאאא

אW 
١ JאLactic acid bacteria 

אאאStreptococcus lactisLactobacilli, א
אאאאאאאK 

٢ JאColiforms 
אאאאאאאK 

٣ JאאאMicrococci  
אאאאא،א
אאא،אאK 

٤ JאאProteolytic aerobes 
אאBacillusPseudomonas,אאא

אאK 
٥ JאAnaerobes 

אאאאאאאClostridiumK 

٦ JאאMolds and yeasts  
אאאאאKא

אאאאאא
אאK 

אאאאאא 
 אאאאW 

١ JLow acidity 
אאאMicrococciאF

אEאאאאאאK  
٢ JAcid curdling 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ١٠٣ - 

Str. lactisאאא
אאאאpH٨}٦٥}٤

אאאאא
אאאא،אאStr. Cremoris , 

Lact. casei, Str. thermophilus, Lact. bulgaricus, Lact. acidophilus  א
אאא١٪אאא

٢٣٪،אאאאא
אאאאאא

אאא،אאא
אאאאאא 

٣ JאאSweet curdling  
 אאאאאא

אאאאאאא،אא
אאאאאאאBacillus subtilis  

Bacillus cereusאאPseudomonasPs. putrefaciensPs. Viscose, א
אStr. faecalis, var. liquefaciensאאא

W 
١K אאאא

K 
٢K אאאאpHאאאא

אאpHאאK 
٣K אאאאאאאא

אאK 
٤ JאאGas formation 

אאאאא
אאאCl. butyricumאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ١٠٤ - 

אCandida pseudotropicalisTorulopsis sphaerica, א
אK 

٥ JאLipolysis 
אאאא

אאאאאא
אAchr. lipolyticum, Ps. fluorescens, Ps. fragiאCandida liplyticaא

Pen. camemberts and Pen. roqueforteiאאא
אאK 

٦ JאProteolysis 
 אאאאאאא

אאאאא Proteus ,  Bacillus  
Pseudomonas, Clostridium,KאאStr. faecalis var 

liquefaciensאאK 
٧ JאאאאW 

אאאאאאא
אFcapsular gammyEאאאא

אאאאאKא
אאK 

٨ JAbnormal flavors and odors  

אאאאאאאW 
 JאאBacillus  subtilis K 

 JאאאאStr  lactis var maltigenes 
 JאאPseudomonas icthyosmiaK 
 JאאK 

 JאאאActinomycetes 
 JאאאאאאK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ١٠٥ - 

٩ JאW 
אאאא

אאW 
١ JאאPseudomonas  pyocyoneaK 
٢ JאאאPseudomonas  fluorescensK 
٣ JאאאאlavobateriumF 

synxanthaPseudomonas K 
٤ JאאSerratia marcescens ,usMicrococceus rose

Brevibacterium  erythrogonesאאא
אTorula  glutinisKאאא

Penicillium, Aspergillus Rhizopus   
אאאאא

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאF١٦،١٧KE 
F١٦Eאאא 

 
א 

 
א אא

٪ 
אא 

 

Str. cremoris,   Str. lactis ٧}٠–٩٠}٠ 

אא 
 

L. bulgaricus ٠}٢–٠}٤ 

אאFE 
 

Str. thermophilus ٨٥}٠–٩٠}٠ 

אא 
 

L. acidophilus ٠}١–٥}١ 

 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 

- ١٠٦ - 

F١٧Eאאאא 

א 
 

אאא 

א Jא Jאא 
 

lactisKStr&cremoriss Streptococcu
dextranicumLeuc

אאא 
א Jא–א J

א Jא
א 

 

Str   thermophilus, 
 Lact      bulgaricus  

אא 
 

Lact. lactis,  Lact. Helveticus                    

אאא 
 

 
 

Penicillium  camemberti 

FE 
 

                            .linene   Brevibacterium 

 
אאאא

אKאאאאאאא
אא،אא

אFK١٨KE 
 
 
 
 
 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אאאא 

 
 
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F١٨Eא 
 

א אא א 
א א،אא 

Clostriodium, Bacillus, Leuconostoc, 
Pseudomonas 

א 
 

،،،
،א، 

א Clostridium 
א 

אאאKא
KK 

 

אא
K 

Geotrichum lactis                                      
Cladosporium 

Penicillium                                            
אא 


א 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאא אאא אאאא 
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 
אאW 

١ J؟א 

٢ J؟אאאאא 

٣ Jאאאאאא؟ 

٤ Jאאאא؟אא 

٥ Jאאאא؟אאא 

٦ J؟אאאאאא 

 J؟אא 
 J؟אאא 
 J؟אאא 
 J؟א 

 J؟אאאאא 
 J؟אאא 

٧ J؟אאאאאאאא 

٨ JאאאאאW؟אאאאא 

٩ JאאW 

 JK 
 JאK 
 JאK 

١٠ J؟א 
١١ J؟אא 
١٢ J؟א 
١٣ J؟אאאא 
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١٤ JאאאאW J 
 JאאK 

 JאK 
 JאאאK 
 JאאK 
 JאאK 
 Jאא 
١٥ Jאאאא،؟א 
١٦ J؟אאאא 
١٧ J؟א 
١٨ Jאאא؟אא 
١٩ J؟א 
٢٠ J؟אאאאאא 
٢١ J؟אאא 
٢٢Zא؟אא 
٢٣ J؟אא 
٢٤ J؟אאא 
٢٥ J؟אאאא 
٢٦ J؟אאא 
٢٧ J؟אאאא 
٢٨ J؟אאאאאא 
٢٩ J؟אאאאא 
٣٠ J؟אאאאא 
٣١ Jא؟אאא 
٣٢ J؟אאאא 
٣٤ J؟אאאאאא 
٣٥ J؟אאאאאאא 



  

  

  

אאאא  

אאאאאא  


א




א





٦
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אאW،אאאאאאאא

אאK 

אאW 

١ JאאאאאאאאאK 

٢ JאK 

אאאWאאא٩٨K٪ 

אאאאWK 

אאW 

١ JאאאאK 

٢ JאאאאאאאK 

אאW 

١ Jאאאאאא

אאאK 

٢ Jאאאאאאא

 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 

- ١١١ - 

אא 
Spoilage of canned foods 

 
אא

אאא،אא
אאאאא

אאאאאאאאKא
אאאאאאא

אאK 
אאא،אא

אאBiological spoilageאאא
אאאאאאאאChemical spoilageK 

אאChemical spoilage 
אאאאאאאאאא

אHydrogen swellingא
אאאאאאאK

אאאאאKאאא
אאאאאא

אאאא،אא
אאK 

אאאאאאאDiscoloration
 Turbidity אאאאא

אאאאאאאא
אא،אאאאאא

Free active radicalsאאאא،
אאאאCarmalization

אאאאKאאא



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 

- ١١٢ - 

אאאאאאBrowning reactions
אאKאאאאאא

אאאאK 
אאBiological spoilage 

אאאאאאא
אאאאא

Leakageאאאאאאא
אאאאאא

אאא
אאא

אAscorbic acidאאאאאא
אKאאFאאEאאא

אאאאא
אאאאאאאאאאא

pHאKאאאא
אאK 

אאאאאא
Kאאא

אאאאאDouble seamאאFאE
Leakageאאאאאאאא

אאאאKאאא
אאאVacuumאאאאא

אאאKאאאא
אKאאאאאKאא

אאאאK 
א 

אאאאא 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 
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אאאאאK 
Wאאאאאאאאא 

Spoilageby thermophilic sporeforming bacteria                                                       
אאאאאאא

אאאW 
١ JאאאFlat sour spoilage 

אאאאאאא
אאאLactic acidאאא

BacillusאאאאאאK
אאאאLow acid foodsאאK

אאאאאאBacillus 

coagulansאאאאאFacultative thermophilesא
אאאאאאאאאאא

אאאאא
אK 

٢ JאאאThermophilic anaerobic spoilag (T. A. S spoilage) 
אאאאאאא

אClostridium thermosaccharolyticumאאא
אFאאא
אEאאLow and medium acid foodsאא

אאאאא،אאא
אאאאאKאאא

אW 
 JאFEFlipper  

אאאאאאKאא
אאאאאא

אאאאאK 



א ١٥٠ אא 
אאא אאא אא 

 
 

- ١١٤ - 

 JאSpringer  
 א  א  א    א א  א  א

אא א  א   
 א  K   א    א א א

אאאאאא
אאאאאא

אאאאאK 
 JאSoft swell  

אאאFא
א Eאא

אK 
 JHard swell 

אאאאא
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אאאאאא١٠٠
אאאאאאאאאK

אאאFEאא
Clostridium pasteurianumאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אK 
Wאאאאאאא 

Spoilage by mesophilic nonspore foeming bacteria                                                    
אאאא

אLeakageאאאאא
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אאא אאא אא 
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אאאאאאThermoduric
Streptococcus thermophilusאMicrococcusMicrobacterium,Lactobacillus,

אLactobacillusLeuconostoc,אאא
אKאאאאא

אאKא MicrococcusStreptococcus faecalis
אאאאא

אאאאאא
Pseudomonas Achromobacter, Proteus, Flavobacterium, Micrococcus, א

אאK 
אאSpoilage by Yeasts and molds 

אאאאאאא
אאאאKאאK

אאאאאאאא
Fermentative yeaststאאאא

אKאאאאאאאאFilm 
yeastsאאאK 

אאאאאאא
אאאאאByssochlamys fulvaא

אאאאKאAspergillusPenicillium, 
אאאאאKאאאאא

אK 
 
 
 
 
 
 
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 
١K ؟אא 
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