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 
 

،،אא،אW 
 

 א אאא א א א אא
אאאאאאאא،א

א אאאא
אאאאאאא

אאK 
 

אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א 
א،אאאא

אאאאאאאאאאאא
،אאאא
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אK 

אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK 
، א אאא
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 

אאאא
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אאאאאK 
אאאאאא

אKאאאאא
אאאK 

 
אאאאאאא

אאאאאKא
אאאאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאFא،אאאא،א،אא
אאאKEאאאאאאאא

אK
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١
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אאWאאאK 
 

אאWאאאאאאאK 
 

אאWאאאאאאK 
 

אאאWאאא٩٠٪ 
 

אאאאWK 
 

אאWאאאK 
 

אאWאאאאאאאK 
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אאא 
אאאאאאא 

  ):١(تمرين 
١K אאאא אאאאאW 

א    א    א 
 

٢K אאאאאאאאW 

( )dx
dv

A
F u= 

         אאאאאאp،W 
P =  ρ gh 

 
٣K א١٠٠א١٠אK

אא؟ 
٤K אא٥٠١٥٥אK 

אאW 
F١E 

١K٦٠LאK 
W 

١ft = 0.3048 m 
1 mile = 5280 ft 

 
٢KאאאאאW 

K٦٠L٣L٣
 

K٧}١C١٠٣אא 
٦٩}١٤אא 
K٢٠א 
אLLא 
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W 
1 lb = 0.454 kg 
1 ft = 0/3048 m 

1 Btu = 1.055 kJ 
1 in = 0.0254 m 
1 cP = 10-3 Pa s 

F٢E 
١Kאאאאאא א

אT1 אT2   
Q = m CP ( T2 - T1 )                                

אאאאא10 lb  א40 F
130 Fאאאא0.8 BTU/lb Fאאאא

אW.hK 
٢KאFEאא١( 2000 lb) א

א°32F٢٤KFEאאW א،
BTU/h אאאא80 cal/gK 

1 cal = 4.185 J                    
٣KאאאאmmHg  PaK

אאFEאאKא
אאאאPaK 

א13600 kg/m3
 

אא9.81 m/s2
 

אא760א mmHg 
٤KאאאJKאBTUJlbf JK 

1 cal = 4.186 J 
1 J  =   1 Nm 

1 BTU = 252 cal 
1 lbm =   454 g 
1 ft  = 0.3048m 

g = 9.81 m/s2 = 32.2 ft/s2 

 



  

 

  

אא  

אא  




א





٢



א ١٥٥ אא 
אאא אאא J א 

 
  

- ٤  - 

אאWאK 
 

אאWאאאK 
 

אאWאאאאאא
אאK 

 
אאאWאאא٩٠٪ 

 
אאאאW 

 
אאW JאK 

-  
 

אאWאאאאאאK 
  

  



א ١٥٥ אא 
אאא אאא J א 

 
  

- ٥  - 

אאאK 
W 

אאאא
T1T2אi אאאאאא١

אT2<T1Kאאemf אא٢א
אאT2T1K 

 

 
١א 

 
 
 


٢אאא 

 

 
 

אא(mV) אאא
אאK 



א ١٥٥ אא 
אאא אאא J א 

 
  

- ٦  - 

אאאW 
١K  
٢K ٠ J١٠٠ 
٣K  
٤K אאא 
٥K  
٦K  

 
 

 
٣אאא 

 

٣אאא 
 

אאW 
١K אאאאאא 
٢K אאאאא 
٣K אאאאאאא

אאא٣ 
٤K אאאאא

K 
٥K אאאאאא 

אW 
אאא 

 
 



א ١٥٥ אא 
אאא אאא J א 

 
  

- ٧  - 

אא 
 

אאאW 
١K  
٢K א 

 
אאW 

١K אאאא
אאא 

٢K אאא 
٣K אאא 
٤K אאאא

٢٣ 
٥K אאאאאא 

 
אW 

אאא 
 
 
 



א ١٥٥ אא 
אאא אאא J א 

 
  

- ٨  - 

אא 
 

אאאW 
١K  
٢K U 
٣K  

אאW 
אאאאא

אאhgK 
אאK 

אW 
אא 

 



  

  

  

אאאאאאאא  

אא  


א


א

א
א




٣



א ١٥٥ אא 
אאא אאא J אאאא 

 
 

- ٩  - 

אאWאאאאK 
 

אאWאאאאאא
אK 

 
אאWאאאאאאאאK 

 
אאאWאאא٩٠٪ 

 
אאאאWK 

 
אאWאאאK 

 
אאWאאאאאאאK 

  

  



א ١٥٥ אא 
אאא אאא J אאאא 

 
 

- ١٠ - 

אאא 
 

F١E 
١K אאא٣٠אא

٣٠٪٨٠٪K
א١٢٥،אאאW 

K אא٨٠٪א 
Kאא 

 
٢K ٧٥٪

אKאאאאא٠٨}٠א١
אאאאאאא١٨}٠١

אאא١٠٠،א
אאW 

K אא 
K א אאאאא 
 

٣K א٤٪א
א١אאK

٥}١א٪אאא
Kאאאאאאא

אאא٩אאאאא
אKאא

אאא،אא
K 

 
 



א ١٥٥ אא 
אאא אאא J אאאא 

 
 

- ١١ - 

٤K א٧٠٪Kא٨٠٪אאאאא
KW 

K אאאאאאא 
K אאא 

 
٥K אאאאאאאא

אא،אאאא
٢٥٪אאאאאאאא

٥}٠K٪אאאאאא
٢K٪אאאאאאאא

א١٠א٪אא٣٠٪١٠٠אא
אK 



א ١٥٥ אא 
אאא אאא J אאאא 

 
 

- ١٢ - 

אאאW 
 

١K אKא٤
א١٠٠אKאא

א١٧אאאאא٣٥K
אאאא٦٠Kאאא

אאאאא٧}٣א٢}٤٥}٣
LאאKאאאא٠٢٧٥٠
Lאאאא،אK 

 
٢K ٥א–١٠אאK

אאKאא١٠٠Kאא
אאKאא٠٥}٢אLKKאא

א١٨٢}٤LKאאא٢}٣٣٣
LKאאא١٠٠٠٦}٢٢٥٧LK 

 
٣K אאא65 kg/h

Kאאאא15 C אאאא٩}١٠K٪א
אאאא١}٤٠א٪א40 C

35א CK 
K אא 

K אאאא120 C،אאא
אאאkg/hאאאאא

2.09 kJ/kg.KK 
K אאאאא

20 CK 
 
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٤Kאאאא١٠٪אאאא،83 C
 344 kPaאאא3.35 kJ/kg.Kאא

٨٥٪א620 kPaKאאא100 kg/min
אאאאאאK 

 



  

  

  

אאאאאא  

אא  


א

א


א





٤
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אאאWאאאK 
 

אאWאאאאאאאאאK 
 

אאWאאאאאאאK 
 

אאאWאאא٩٠٪ 
 

אאאאW٨K 
 

אאWאK 
אאWאאאאא

אאאאאK 
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אאא 
 

אאאW 
١K אhydrometer 
٢K  
٣K א 
٤K F٥E 
٥K  
٦K א 
٧K א 
٨K א 
٩K אא 

אאW 
١K אאאאא

אא 
٢K אאאא

אאאא 
٣K אאאאאא

אאאאאא 
 
 
 
 
 
 
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אאא 
 

אאאW 
١K אא 
٢K אא 

אאW 
١K אאאאאאאאא

אא 
٢K אאאאאאא 
٣K אאאא 
٤K אאאאא 

אW 
אאאאא 

 
 
 
 
 
 
 
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